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Uvod

Vitamin E spole¢né s vitaminem A, D a K se historic-
ky zafazuje mezi vitaminy rozpustné v tucich (tzv. lipofilni
vitaminy). Je to vyznamny antioxidant, chrani lipidy bu-
néénych membran pred poskozenim volnymi radikaly
a pravdépodobné se na struktufe membran pfimo podili.
Uplatiuje se také pii ochrané lipoproteini ptitomnych
v plazmé. Strukturnim zakladem, ktery je spole¢ny vsem
slouceninam vykazujicim aktivitu vitaminu E (tzv. vitage-
nim E), jsou tokol (2-methyl-2-(4,8,12-trimethyl-
tridecylchroman-6-ol) a tokotrienol (2-methyl-2-(4,8,12-
trimethyltrideka-3,7,11-trien-1-ylchroman-6-ol), které
obsahuji chromanovy kruh s nasycenym (tokoferoly) nebo
nenasycenym (tokotrienoly) isoprenoidnim postrannim
fetdzcem'. Jednotlivé tokoferoly a tokotrienoly se lisi po-
lohou a po¢tem methylovych skupin v chromanovém kru-
hu. K obecnym zdrojum vitaminu E patfi rostlinné oleje,
pSeni¢né klicky, soja a v mensi mife i obiloviny. V pfirodé
se nachazeji pouze (+)-tokoferoly, synteticky pfipravené
jsou vzdy racemické (%). (+)-Tokoferoly (T) a (+)-toko-
trienoly (TT) se 1iSi svou biologickou u¢innosti, pficemz
poméry ucinnosti jednotlivych slougenin jsou nasledujici’:
o-T: B-T: y-T: 6-T: o-TT: B-TT = 100 : 25-40 : 5-8 : 1 :
29 : 5. Podle NRC (National Research Council, USA) se
definuje aktivita vitamin(i E v potravinach jako ekvivalent
a-tokoferolu (a-TE). Jeho hodnota se vypocita tak, ze
k obsahu (+)-a-tokoferolu (mg) jsou pficteny hodnoty
obsahii (mg) ostatnich tokoferoli a tokotrienolii pfepocte-
né pomoci nasledujicich koeficientl: pro (+)-B-tokoferol:
mg x 0,5; pro (+)-y-tokoferol: mg x 0,1; pro (+)-6-toko-
ferol: mg x 0,01; pro (+)-a-tokotrienol: mg x 0,3 a pro
(+)-B-tokotrienol: mg x 0,05. Mezinarodni jednotka vita-
minu E (mj.) je definovana jako 1 mg (+)-a-tokoferol-
acetatu. Pro pfepocet m.j. mezi jednotlivymi formami vita-
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minu E plati: (+)-a-tokoferol : (+)-a-tokoferol : (+)-o-
tokoferol-acetat : (+)-a-tokoferol-acetat : (+)-a-tokoferol-
sukcinat =0,92 : 0,68 : 1,36 : 1,00 : 1,31.

Potfeba vitaminu E v lidské vyzivé je dostatecné po-
kryta dennim pfijmem pestré stravy. Ve vyzivé hospodai-
skych i domacich zvifat je v soucasné dob¢ potieba vitami-
nu E zajisténa jeho davkovanim do krmiv, nejcastéji ve
formé acetatu a-tokoferolu.

Stanoveni vitaminu E zahrnuje nasledujici kroky:
pfipravu vzorku, alkalickou hydrolyzu, extrakci vitaminu
E a wvlastni analytické stanoveni metodou HPLC.
K separaci tokoferolli a tokotrienolti se mlize pouzit jak
rozdéleni v normalnim modu (obvykle na silikagelové
stacionarni fazi), tak rozdéleni v reverznim moédu (obvykle
na stacionarni fazi C18). Pfi analyze s normalnimi fazemi
muze byt separovano az 8 tokoferold a tokotrienoll
v isokratickém modu s mobilni fazi hexan-tetrahydrofuran
(99,5:0,5) (cit.>*) nebo hexan-diethylether (95:5) (cit.’).
Jako oficidlni metoda EU stanoveni vitaminu E
v krmivech je doporu¢ena metoda HPLC, ktera vychazi
z puvodnich metod stanoveni vitaminu E v krmivech
a premixech®’. K separaci vitaminu E dochazi na silikage-
Iu za pouziti mobilni faze o sloZeni hexan—1,4-dioxan
(97:3) s fluorescendni detekei®. V soucasné dobé se pri
stanoveni celkového obsahu a-tokoferolu v krmivech
a potravinach davéa prednost reverzni fazi’ i kdyz, jak jiz
bylo feceno, ke stanoveni vSech forem tokoferoli je ne-
zbytné pouziti silikagelové stacionarni faze'®. V eské
krmivaiské legislativé je silikagelova faze doporucena
jako alternativa k reverzni fazi za pouziti mobilni faze
cyklohexan—ethanol (98,5:1,5) (cit.". Oproti ostatnim
publikovanym mobilnim fazim®™ je eluéni schopnost této
mobilni faze zvySena kvili stanoveni a-tokoferolu, ¢imz
se dosdhne i snizeni doby analyzy. Dale se podle platné
geské legislativy'>" do obsahu vitaminu E viibec nezapo-
¢itava prispévek dalsich tokoferolt a tokotrienolt, prestoze
maji vyznamny vliv na celkovy obsah vitaminu E
(vyjadreny jako ekvivalent a-tokoferolu).

Protoze spravné a presné vyjadieni obsahu vitaminu E
v krmivech a potravinach je pomérné slozité, je cilem
pfedkladané prace porovnat obsah vitaminu E vyjadieny
jako a-tokoferol oproti obsahu vyjadienému na zakladé
ekvivalentu o-tokoferolu, porovnat analytické metody
(stanoveni na reverzni fazi a na silikagelu), analyzovat
realné vzorky a stanovit v nich koncentraci vitaminu E
podle soucasné platné legislativy. Soucasti prace je také
rozbor mezilaboratorni porovnéavaci zkousky stanoveni
vitaminu E.

Experimentalni ¢ast
Ptistroje a zatizeni
Alkalickd hydrolyza byla provedena na rotacni tie-

paéce RTO1 (BMF, Ceska republika). Hexanovy extrakt
byl odpafen na rotacni vakuové odparce RVO A400
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(Ingos, Ceska republika). K zkoncentrovani extraktii se
pouzival koncentrator vzorkii Termovap (Ecom, Ceské
republika). Odstfedéni extraktu bylo provedeno na labora-
torni odstfedivce Hermle Z 230 MR (Hermle, SRN).
Vsechna méfeni byla uskute¢néna na kapalinovém chro-
matografu (Waters, USA), ktery se skladal z vysoko-
tlakého cerpadla W515, fluorimetrického detektoru W487
a datastanice PC Compaq. Byly pouzity kolony NovaPak
C18, 4 pum, 3,9 x 150 mm a NovaPak Silica 4 um, 2,1 x
150 mm (Waters, USA).

Chemikdalie a vzorky

Byly pouzity methanol, tetrahydrofuran a cyklohexan,
Cistoty HPLC grade (J. T. Baker, USA) a absolutni ethanol
pro UV (Merck, SRN). Ostatni chemikalie byly Cistoty p.a.
(Lach-Ner, Ceska republika). Zakladni roztoky tokoferoli
a tokotrienolti o piiblizné koncentraci 500 mg 1" byly
pfipraveny rozpusténim -, B-, y-, d-tokoferolu a a-, -, y-,
o-tokotrienolu  (Calbiochem Chemicals, Francie)
s deklarovanym obsahem v hexanu. Pfesna koncentrace
zakladnich roztokd byla stanovena spektrofotometricky.
Byla pouzita 1 cm kyveta a méfeni probihalo
v absorp¢nich maximech jednotlivych tokoferold a tokotri-
enolt. Kalibra¢ni roztoky o koncentraci 1,0 az 10,0 mg I™*
a-, B-, y-, d-tokoferolu a a-, B-, y-, 6-tokotrienolu byly
pfipraveny postupnym fedénim zakladniho roztoku metha-
nolem resp. cyklohexanem. Mobilni faze byly pfipraveny
tyto: mobilni faze A: cyklohexan—tetrahydrofuran
(99,6:0,4), mobilni faze B: cyklohexan—ethanol (98,5:1,5)
a mobilni faze C: methanol-voda (98:2). K hydrolyze
vzorku se pouzival 60% roztok hydroxidu draselného
v roztoku ethanol-voda (1:2). Byly analyzovéany suroviny
pro vyrobu krmiv a krmné smési odebrané v ramci statniho
odborného dozoru (zikon o krmivech §16 a §17)"* a déle
komer¢n€ dostupné potraviny (oleje, obiloviny, suSené
mléko a dalsi produkty).

Pracovni postup

Vsechny tuhé vzorky byly upraveny homogenizaci
a mletim na ¢astice o velikosti 0,5 mm. Mleti bylo prove-
deno tak, aby se vzorek nezahtival. K 80 g tuhého zkuSeb-
niho vzorku (nebo 2 g oleje) se ptidalo 320 ml roztoku
ethanol-voda (1:2), 90 ml 60% roztoku KOH, 750 mg
kyseliny L-askorbové, 500 mg hydrochinonu a 500 mg
EDTA. Smés se hydrolyzovala v 1000 ml koénické barice
na rota¢ni laboratorni tfepacce za laboratorni teploty pres
noc. Po extrakei se odpipetovalo 50 ml hydrolyzatu, ktery
se extrahoval 4 krat 80 ml hexanu. Spojeny hexanovy ex-
trakt se vysusil prefiltrovanim pres vrstvu bezvodého sira-
nu sodného a odpatil na rota¢ni vakuové odparce pti 50 °C
na objem 10 ml, ktery byl kvantitativné pteveden do 25 ml
odmérné banky a doplnén hexanem. Tento extrakt se pou-
zil pfimo k méfeni s normdlni fazi. V pifipadé¢ méfeni
s reverzni fazi se z tohoto extraktu odpipetoval objem
5 ml, ktery se odpafil pod proudem dusiku pifi 45 °C
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Tabulka I
HPLC podminky pro stanoveni vitaminu E

Parametr Normalni systém  Reverzni systém
Kolona Silica NovaPak, NovaPak C18,
150 x 2,1 mm, 150 x 3,9 mm,
4 pm 4 pm
Priitok mobilni 0,9 ml min™" 1,0 ml min™
faze
Mobilni faze cyklohexan— methanol-voda
tetrahydrofuran 98:2)
(99,6 : 0,4)
Teplota kolony 40 °C 30°C
Objem nastiiku 40 ul 10 pl
Vinova délka pfi excitacni: 292 nm,;
fluorescencni emisni: 330 nm
detekcei
800 53
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Obr. 1. Chromatograficka separace tokoferoli na normalni
fazi (Silikagel); 1: a-tokoferol; 2: B-tokoferol; 3: y-tokoferol; 4:
d-tokoferol; 5: a-tokotrienol; 6: B-tokotrienol; 7: y-tokotrienol; 8:
5-tokotrienol. Smésny kalibraéni standard 4 mg 1”". Kolona: Sili-
ca NovaPak, 150 x 2,1 mm, 4 pm, mobilni faze: cyklohexan—
tetrahydrofuran (99,6 : 0,4), 0,9 ml min~', vlnova délka pri fluo-
rescenéni detekci: excitaéni: 292 nm, emisni: 330 nm
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Obr. 2. Chromatograficka separace tokoferoli na reverzni
fazi (C18); 1: o-tokoferol; 2: B-tokoferol; 3: y-tokoferol; 4: &-
tokoferol; 5: a-tokotrienol; 6: B-tokotrienol; 7: y-tokotrienol; 8: 5-
tokotrienol. Smésny kalibragni standard 4 mg 1", Kolona: Nova-
Pak C18, 150 x 3,9 mm, 5 pm, mobilni faze: methanol-voda (98 :
2), 1 ml min™', vinova délka pri fluorescencni detekcei: excitacni:
292 nm, emisni: 330 nm

k suchu a odparek se rozpustil v 5 ml methanolu. Takto
pripraveny extrakt se pouzil pfimo k méfeni s reverzni
fazi. Chromatografické podminky jsou uvedeny v tab. L.

Vysledky a diskuse

V normalnim systému, na kolon¢ silikagel, se rozd¢li-
ly v8echny tokoferoly a tokotrienoly. Pofadi analytd bylo
nasledujici a-T, o-TT , B-T, y-T, B-TT, y-TT, 6-T a &-TT
(obr. 1), kritickym bodem analyzy bylo rozdéleni B- a y-
-tokoferolu, kde bylo nakonec dosazeno rozliSeni
R,3=1,29. V reverznim systému, na koloné¢ C18 se nepoda-
filo za pouzitych experimentalnich podminek rozdélit y-
a B-tokoferol a y- a B-tokotrienol. Analyty se separovaly
v poradi: o-TT, (y+B)-TT, o-TT, &-T, (y+B)-T a a-T
(obr. 2) Ziskané obsahy vitaminQ E v surovinach (ze dvou
odebranych vzorkd a dvou paralelnich stanoveni), krm-
nych smésich (z jednoho odebraného vzorku a dvou para-
lelnich stanoveni) a potravinach (z jednoho vzorku a dvou
paralelnich stanoveni) jsou uvedeny v tab. II-IV. Meze
stanovitelnosti pro vSechny vitaminy E byly vypocteny
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jako desetinasobek Sumu zéakladni linie a lezely v intervalu
od 0,15 do 0,32 mg kg’l. Pro ucely této studie bylo roz-
hodnuto zatazovat do vyhodnoceni vysledky od 0,3 mg kg™
pro vSechny vitaminy E.

Porovnani obsahu a-tokoferolu a a-TE

Nalezené obsahy vitaminu E byly pfepocteny podle
doporu¢eni NRC na o-TE a ty byly porovnany
s hodnotami a-tokoferolu ziskanymi podle platnych pted-
pist Ceské republiky'?. Z obsahii vitaminu E v potravinach
a krmnych surovindch je zfejmé, Ze v celkové biologické
ucinnosti vitaminu E hraje vyznamnou tlohu obsah vSech
tokoferolt a tokotrienold. K tomu pfispiva zejména obsah
a-tokotrienolu (pSeni¢né a zitné otruby, je¢men v krmnych
surovinach, jecné a zitné vlocky v potravinach), jinde nao-
pak obsah y-tokoferolu (hrach, peluska v krmnych surovi-
nach, Inéné seminko, pohanka, fazole, ¢oCka a vlaSské
ofechy v potravinach). Prispévek ostatnich tokoferold
a tokotrienolli k uc¢innosti a-TE je zanedbatelny. Podle
ocekavani je pak nejmensi piispévek tokoferolt a tokotri-
enoll k Gcinnosti o-TE u krmnych smési. Je to zptisobeno
pfidavkem o-tokoferolu (ve formé premixu) v takovém
nadbytku, Ze piepocet na o-TE je nevyznamny. Proto je
také vyjadifeni obsahu vitaminu E (jako a-tokoferolu)
podle pravnich ptredpisti v krmnych smésich dostatecné.
Vyjimku tvofi krmné smési s prevazujicim podilem pSe-
nice (40 %) nebo jeCmene (30—45 %). Tyto plodiny maji
vysoky obsah o-tokotrienolu a pak se v celkovém obsahu
vitaminu E tento pfispévek a-tokotrienolu projevi (krmna
smés pro vykrm prasat Al a krmnad smés pro predvykrm
prasat CDP). U ostatnich krmnych smési se je¢men nevy-
skytuje viibec nebo jen ve velmi nizkém zastoupeni.

Porovnani stacionarnich fazi

Byly porovnany obsahy tokoferold a tokotrienoll
ziskané na jednotlivych staciondrnich fazich (u kritickych
tokoferol a tokotrienolii jako jejich suma — (y+f)-toko-
ferol a (y+P)-tokotrienol). Pfi srovndni obsahu o-toko-
ferolu a a-tokotrienolu jsou vysledky na obou stacionar-
nich fazich srovnatelné, vyrazné rozdily byly nalezeny
v obsahu (y+p)-tokoferolu a (y+f)-tokotrienolu u nékte-
rych krmnych surovin a potravin. Jednalo se o plodiny
z Celedi Fabaceae (bob, ¢ocka, hrach, peluska) a o pro-
dukty z pSenice (celé zrno, mouka, vlocky, klicky).
S nejvétsi pravdépodobnosti dochazi na silikagelu ke koe-
luci neznamé interferujici latky obsazené pravé v téchto
komoditach. Tato latka vSak nebyla identifikovana.

Mezilaboratorni porovnavaci zkouska

Mezilaboratorni porovnavaci zkousku stanoveni vita-
minu E (jako a-tokoferolu) organizoval Ustfedni kontrolni
a zkuSebni ustav se sidlem v Brné. Jako vzorky byly analy-
zovany premix dopliikovych latek pro nosnice a krmna



Chem. Listy 101, 578-583 (2007)

Tabulka II

Obsah tokoferoli (T) a tokotrienolti (TT) v krmnych surovinach

Laboratorni pfistroje a postupy

Krmna surovina

Obsah [mg kg ']

o-T B-T v-T 8-T o-TT  B-TT y-TT S-TT o-TE
Kukutice 12,0 0,6 34,1 1,0 11,3 1,5 23,3 0,8 19,2
Pseni¢né klicky mackané 186,5 61,6 1,2 <0,3 5,9 27,8 <03 <0,3 220,5
Zitné otruby 8,3 2,7 <0,3 <0,3 60,0 38,8 <0,3 <03 29,6
PSeni¢né otruby 27,7 12,5 0,6 <0,3 28,4 81,8 <0,3 <0,3 71,8
Sladovy kvét 16,1 1,0 52 <0,3 10,3 32 4,9 <0,3 20,3
Slune¢nicovy Srot 10,8 0,7 0,4 <0,3 0,8 1,7 <0,3 <03 11,6
PSenice 10,0 4,4 0,2 <0,3 6,0 27,6 <0,3 <0,3 15,4
Je¢men 8,2 0,3 2,3 <0,3 42,1 5,5 12,5 <03 21,5
Zito 11,5 2,5 0,4 <0,3 19,4 13,5 4,0 <0,3 19,2
Repkovy §rot 16,1 0,6 7,9 <0,3 <03 13,7 <0,3 <03 17,8
Repkové vylisky 60,1 0,6 41,7 <03 <0,3 28,3 <03 <0,3 66,0
Sojovy extrahovany Srot 3,2 0,2 8,0 2,3 <0,3 0,7 <0,3 <0,3 42
Vojtéskova moucka 50,0 0,8 1,8 <0,3 <03 <03 <0,3 <03 50,6
Ovesné vlocky 9,8 0,9 0,4 <0,3 33,1 34 <0,3 <0,3 20,3
Hrach 1,0 <03 56,3 1,1 <03 1,6 2,1 <03 6,7
Bob korisky 11,7 <0,3 40,1 1,0 <0,3 1,9 3,0 <0,3 15,8
Peluska 1,1 <03 55,8 1,2 <03 2,7 2,0 <03 6,9
Tabulka IIT
Obsah tokoferolt (T) a tokotrienold (TT) v krmnych smésich (KS)
Krmna smés Obsah [mg kg™']

o-T B-T y-T T oTT B-TT yTT &TT o-TE
Pro vykrm prasat Al 10,7 2,4 3,8 <0,3 14,3 19,7 4,2 <0,3 17,6
Pro kojici prasnice 47,6 1,9 42 0,8 9,6 10,1 472 <0,3 52,3
Pro ptedvykrm prasat CDP 22,6 1,9 3,9 0,5 17,4 11,8 6,1 <0,3 29,8
Doplitkova pro koné 86,8 1,6 5,9 0,9 12,8 13,0 5,6 0,8 92,7
Mlééna TELASAN 64,2 0,5 0,8 <0,3 14,7 2,4 33,8 1,9 69,0
Mlééna MILSAN 92,4 0,6 6,1 <0,3 22,1 8,0 33,9 1,8 100,4
KS BR1 49,5 2,2 9,6 1,7 6,4 12,8 3,5 <0,3 54,1
KS BR2 53,6 1,6 9,2 0,6 13,2 10,3 4,7 <0,3 57,9
Pro bfezi prasnice 54,1 2,7 8,2 0,6 17,8 13,3 7,1 <0,3 62,3
Dopliikova pro vykrm bykt 47,2 2,0 18,9 0,8 15,7 18,6 4,5 <0,3 55,7

smés pro kojici prasnice. Do statistického zpracovani byly
pouzity vzdy priméry ze dvou stanoveni. Mezilaboratorni
porovnavaci zkousky se zuc€astnilo 14 laboratofi a soucasti
vyhodnoceni bylo i sledovani analytické techniky
(stacionarni faze a zplsob detekce). V reverznim systému
byla pouzita mobilni fize C (cit.""), v normalnim systému
mobilni faze B (cit.'"). Protoze jedna laboratof pouZity
chromatograficky systém neuvedla, nebyla do nasledujici-
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ho hodnoceni zafazena. Vysledky mezilaboratorni porov-
navaci zkousky jsou zobrazeny na obr. 3 a 4. U obsahi
vitaminu E v premixu nebyly pozorovany zadné trendy
a vysledky jsou rovnomérné rozlozeny kolem medianu pro
ob¢ stacionarni faze (obr. 3). Naopak vyrazné trendy byly
pozorovany u obsahd vitaminu E pro krmnou smés. Vy-
sledky ziskané na normalni fazi se pohybuji okolo media-
nu 31,0 mg kg™, vysledky ziskané na reverzni fazi okolo
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Obr. 3. Mezilaboratorni porovnavaci zkouska stanoveni obsa-
hu vitaminu E v premixu dopliikovych latek pro nosnice;
m normalni méd, e reverzni mod, ——— median souboru

Tabulka IV
Obsah tokoferolt (T) a tokotrienold (TT) v potravinach

Laboratorni pfistroje a postupy
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Obr. 4. Mezilaboratorni porovnavaci zkouska stanoveni obsa-
hu vitaminu E v krmné smési pro Kkojici prasnice; m normalni
mod, e reverzni mod, ——— median souboru, median hodnot
ziskanych v normélnim moddu, -—— medidn hodnot ziskanych
v reverznim médu

Potravina Obsah [mg kg™']

a-T B-T y-T o-T o-TT  B-TT  y-TT O-TT a-TE
PSeni¢nd mouka 2,8 2,4 <03 <03 2,7 140 <03 <03 5,5
Ryze obycejna 2,5 <03 <03 <03 <03 <03 6,8 <0,3 2,5
Ryze hnéda 8,7 2,1 2,6 <0,3 8,8 <0,3 28,1 34 12,7
Ryze parboild 2,1 <03 <03 <03 2,5 <0,3 7,5 <0,3 2,9
Fazole bilé 0,9 <0,3 38,3 1,9 <03 <03 <03 <03 4,7
Cocka 9,0 <03 414 1,0 <03 <03 <03 <03 13,2
Soja 14,7 1,7 90,1 152 <03 <03 <03 <03 24,7
Olej olivovy 134 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 134
Olej fepkovy 202 <0,3 814 <03 <03 <03 <03 <03 210
Olej sojovy 144 15,2 196 18,7 <03 <03 <03 <03 171
Olej slunecnice 477 126 <03 <03 <03 <03 <03 <03 483
Jahly proso 2,0 <0,3 8,2 3,6 <03 <03 <03 <03 2,9
Pohanka 3,9 <03 49,1 2,1 <03 <03 <03 <03 8,8
Vlo¢ky pSeni¢né 52 32 <03 <03 5,3 192 <03 <03 9,3
Vloc¢ky zitné 32 1,1 <03 <03 13,1 9,9 <03 <03 8,1
Vlocky jecné 2,3 <0,3 0,9 0,7 22,9 4,0 9,5 1,2 9,4
Susené mléko plnotuéné 4,1 <0,3 0,6 <0,3 0,3 <03 <03 <03 43
Susené mléko odtucnéné 0,8 <03 <03 <03 <03 <03 <03 <03 0,8
Ofechy vlasské 8,3 <0,3 58,2 3,1 <03 <03 1,0 <0,3 14,2
Ofechy liskové 129 2,7 25,6 1,0 <03 <03 <03 <03 1329
Mak 9,8 <0,3 31,7 <0,3 <0,3 <0,3 1,4 <0,3 13,0
Lnéné seminko 2,0 <0,3 87,3 0,8 <03 <03 <03 <03 10,7

medianu 20,8 mg kg™, pfi¢emz median viech vysledkd je
27,5 mg kg™ a 7adny z vysledkil nebyl oznagen jako od-
lehly (obr. 4). Ke zjisténi ptic¢iny rozdilu vysledkt krmné
smési na normalni a reverzni fazi byla tato smes opétovné
analyzovana. Hexanovy extrakt smési byl zméfen jednak

582

na normalni fazi s mobilni fazi A a mobilni fazi B a dale
na reverzni fazi s mobilni fazi C. Ziskané hodnoty jsou
uvedeny v tab. V. Z porovnani vyplyva, ze eluéni schop-
nost mobilni fdze B je natolik velkd, Ze se na silikagelu
eluuji spolu a-tokoferol a a-tokotrienol, coz zpisobuje
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Tabulka V

Laboratorni pfistroje a postupy

Obsahy o-tokoferolu a o-tokotrienolu v krmné smési pro kojici prasnice ziskané v rliznych chromatografickych

systémech

Stacionarni faze/mobilni faze

Obsah [mg kg ']

a-tokoferol a-tokotrienol

Silikagel/cyklohexan-tetrahydrofuran (99,6:0,4)
Silikagel/cyklohexan-ethanol (98,5:1,5)
C18/methanol-voda (98:2)

16,5 14,6
29,8 _
18,1 14,7

vyssi vysledky u krmné smési na normalni fazi
v mezilaboratorni porovnavaci zkouSce. U testovaného
premixu tato situace nenastala, nebot’ analyzovany vitamin
E je zastoupen pouze a-tokoferolem.

Zavér

Z nalezenych obsahti vitaminu E v surovinach vyply-
va, Ze obsah vSech tokoferolll a tokotrienold hraje vyznam-
nou roli v celkové biologické ucinnosti vitaminu E
(vyjadfena jako ekvivalent a-tokoferolu) v potravinach
i krmnych surovinach pro vyrobu krmnych smési. Podle
druhu suroviny pak na G¢innost ma nejvétsi vliv vysoky
obsah a-tokotrienolu resp. y-tokoferolu. Prispévek ostat-
nich tokoferolli a tokotrienolti k ekvivalentu a-tokoferolu
je vétSinou zanedbatelny. U findlnich krmiv je naopak
prispévek téchto tokoferold a tokotrienolii zanedbatelny
a nejvetsi roli hraje vysoky obsah pfidaného a-tokoferolu.
Pfi analyze vitaminu E na normadlni fazi je tfeba pouzit
mobilni fazi takové elucni schopnosti, aby nedochazelo ke
koeluci a-tokoferolu s a-tokotrienolem, pokud je ve vzor-
ku pfitomen.
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Vitamin E is a collective term for fat-soluble chroman-
6-ol derivatives that exhibit biological activity of a-toco-
pherol. At present, eight such derivatives are included in the
vitamin E family: a-,p-,y- and é-tocopherol and a-,p-,y- and
O-tocotrienol. The vitamin E content in food and feeds is
expresed as that of a-tocopherol. The aim of this paper was
to monitor the content of tocopherols and tocotrienols in
food and feed materials and their mixtures. The contents
were recalculated as a-tocopherol equivalents (o-TE).
The a-tocopherol contents and a-TEs were compared. The
content of the other tocopherols and tocotrienols in food
and compounded feeds does not significantly contribute to
the a-TEs.



