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1. Uvod

Syntéza slouceniny s nékolika funkénimi skupinami je
obvykle ndrocnd na pocet reak¢nich stupnt. Pii pldnovani
jednotlivych reakci tak musime brat v dvahu reaktivitu v§ech
skupin za danych reak¢énich podminek, a proto slouceniny
¢asto modifikujeme, abychom vedlej$im a nechténym reakcim
zamezili. Jednim z moZnych zplsobi je pouZiti chrdnicich
skupin, které funk¢ni skupinu derivatizuji a ve vhodném oka-
mziku ji opét uvolni'. Kazd4 takové operace znamena nékolik
syntetickych krokl navic, a proto u nich vyZadujeme selekti-
vitu, vysoké chemické vytézky, jednoduchost a nizkou cenu
realizace. Vznikajici vedlejsi produkty by mély byt netoxické
a ddle v reakéni smési nereagovat.
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Dnes se s tispéchem pouzivd nékolik typl chranicich sku-
pin (obr. 1), které se z funk¢ni skupiny odstranuji fotochemic-
ky. Nazyvaji se fotolabilni chranici skupiny*® (PPG — Photo-
labile (photoremovable; photoreleasable) Protecting Groups)
a jsou predmétem tohoto prehledného ¢lanku. Tyto skupiny
maji vyznam nejen pro syntetickou organickou chemii, ale
jsou vyuzivany i k chranéni funkénich skupin v biologicky
vyznamnych materidlech. Chrani-li se u biologicky aktivni
molekuly funkéni skupina, kterd se podili na jeji aktivite,
molekula se nékdy oznacuje jako fotobiologicky spoustéc.
Fotolyzou se PPG uvolni nebo modifikuje a aktivita molekuly
se obnovi’. Stejné tak je namisté zminit se o orthogonalité
chranicich skupin®'° které se vyuZziva napfiklad pii syntézich
oligonukleotidd v pevné fazi'"'% Kromé vsech ndrokd, kte-
ré jsou kladeny na béZnou chrédnici skupinu, musi fotola-
bilni chranici skupina spliiovat dalsi dva pozadavky: a) vy-
soky kvantovy vytézek a velkd rychlost odstépeni skupiny
a b) moznost pouziti $irokého rozsahu vinovych délek. Zejmé-
na u biologickych materidlt usilujeme o PPG, kterd se bude
odstranovat zdfenim ve viditelné oblasti, ¢imz se vyvarujeme
fotodestrukce zbytku molekuly. Fotolabilni chranici skupiny
mohou byt uvolnény pifmym ozafenim nebo fotosenzibilaci,
pripadné fotoreakei s jinou molekulou.

V tomto ¢ldnku bychom radi upozornili na nejpouzivanéjsi
fotolabilni chrdnici skupiny a zdroven na nejnovéjsi trendy
v této oblasti fotochemie, a tak navdzali na diivé ]éi prehledné

7

¢lanky o fotolabilnich chranicich skupindch® !

2. 2-Nitrobenzylova skupina

2-Nitrobenzylova (NBz) skupina (obr. 1a) je Siroce uziva-
nou a moznd nejpopuldrnéjsi fotolabilni chranici skupinou pro
mnoho funkénich skupin, jako jsou alkoholy'> ™7 karboxylové
kyseliny'®!°, aminy?'~?2, fosfaty?*** a thioly®, zejména v re-
akénim prostiedi, kde hrozi kyseld hydrolyza. Schéma 1 na-
znacuje prubéh fotoindukovaného odstépeni NBz skupiny
chranici karboxylovou funkci.

Mechanismus fotochemického odstépeni NBz skupiny byl
studovdn u 2-nitrobenzylester pomoci zdbleskové fotoly-
zy**?". Tripletové excitovany ester / intramolekuldrn& odsté-
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Obr. 1. a— 2-Nitrobenzylovd skupina, b — (2-nitrofenyl)aminovd skupina, ¢ — 2-fenyl-2-oxoethylova skupina, d —fenoxy- a benzyloxyskupiny,

e — 2-(2-azidofenyl)ethylova skupina, f — benzensulfonylova skupina
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puje vodik za vzniku biradikdlu /7, tj. dochdzi k intramole-
kuldrni fotoredukei nitroskupiny®®. Reakéni sekvence pokra-
cuje pres (1-hydroxy-3-methyl-1,3-dihydro-benzo|c]isoxazol-
-3-ylester /11, ktery se §tépi za vzniku 2-nitrosoacetofenonu
1V a prislusné karboxylové kyseliny V. Kinetika fotoinduk-
ovaného odstépeni NBz skupiny je zdvisld na o-substituentu,
pricemz alkyl- a arylsubstituenty vyznamné zvysuji kvantovy
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vytézek reakce aZz na @ ~ 0,2. Postupem let se NBz skupina
modifikovala, zejména za ucelem zvySeni ucinnosti reakce.
S dspéchem byly napf. pouzity [2-(2-nitrofenyl)ethoxy]kar-
bonylové a [2-(2-nitrofenyl)ethyl]sulfonylové chrédnici sku-
piny v chemii nukleosidi a nukleotidt®’.

Ve snaze o zjednoduseni fotolyzy fotolabilnich chranicich
skupin je v posledni dobé v popredi zdjmu pouziti chranicich
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skupin, které se obejdou bez jakékoli ucasti okolniho prostre-
di, tj. které se odstépuji pifimym ozafenim. Biochemické a bio-
logické aplikace navic vyzaduji vylouceni toxickych latek
v pribéhu celého procesu a vysokou ucinnost reakce. NBz
skupina a jeji derivéty nejsou v tomto ohledu zcela vhodnymi,
nebof poskytuji nitrososlouceniny jako meziprodukty a ved-
lejsi produkty; ty jsou znacné reaktivni a navic absorbuji UV
zateni, ¢imz snizuji kvantovy vytézek reakce.

3. (2-Nitrofenyl)aminova skupin

Skupinou strukturné podobnou s NBz skupinou je (2-ni-
trofenyl)aminoskupina (NPA — 2-NitroPhenylAmino, obr. 1b),
kterd se pouzivd zejména ke chrdnéni karboxylovych kyse-
1in*%3", Odstépeni skupiny napf. z 4,5-dimethoxy-2’-nitroani-
lidu VI vede k vytvoreni volné karboxylové kyseliny. Sché-
ma 2 naznacuje mechanismus, ve kterém se jako meziprodukt
tvofi ester alkylidenazinové kyseliny VII a vedlej$im produk-
tem je 2-nitro-N-substituovany anilin VIII.

4. 2-Fenyl-2-oxoethylova skupina

Jednou z nejrozsitenéjsich fotolabilnich chrdnicich skupin
je 2-fenyl-2-oxoethylova (fenacylovd) skupina (PAc — Phen-
ACyl, obr. 1c), vyuZivand pro karboxylové kyseliny>>S fe-
noly”’, fosfaty® nebo aminy***’. Ve srovnani s NBz skupinou
odstépeni PAc probihd rychleji a s podobnymi kvantovymi
vytézky, avSak diky svym absorpénim charakteristikim vyza-
duje pouziti zdfeni o krat$i vinové délce. Pfi nékterych aplika-
cich mohou reaktivni radikdly, vznikajici za ur¢itych podmi-
nek v pribéhu reakce, poskodit biologicky materidl, tzn. sku-
pina nemusi byt vhodny fotochemicky spoustéc.

Piikladem mechanismu odstépeni PAc skupiny je fotoin-
dukované odstépeni vodiku z propan-2-olu karbonylovou sku-
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pinou PAc esteru fenyloctové kyseliny 7X. Vznikly radikdl se
fragmentuje, zfejmé pres meziprodukt X, na volnou kyselinu
a acetofenon (schéma 3) (cit.“). Jde tedy o bimolekuldrni fo-
tochemickou reakci; pfimé ozareni PAc esteru nevede k icin-
né reakci.

PAc skupina mize byt uvolnéna téz fotolyzou za pritom-
nosti fotosenzibildtoru, ktery je dobrym donorem elektro-
nu v excitovaném stavu. Vybér senzibildtoru tak predurcu-
je vlnovou délku pouzitého zdfeni, coz znamend mozZnost
Sirokého uplatnéni v organické syntéze i biochemii. Mechanis-
mus senzibilace, navrzeny Falveym, je naznacen ve schéma-
tu 4, kde jako donor elektronu vystupuje N,N-dimethylanilin
a jako akceptor PAc ester X (cit.*> ). PAc estery karboxylo-
vych kyselin mohou byt i kovalentné vdzané k senzibildtoru
(napt. N,N-dimethylanilinu) a k uvolnéni karboxylové k}fseli-
ny dochazi diky intramolekuldrnimu prenosu elektronu™.

V neddvné dobé studoval Givens se spolupracovniky 2-(4-
-hydroxyfenyl)-2-oxoethylovou (4-hydroxyfenacylovou) sku-
pinu jako chrénici skupinu pro karboxylové kyseliny pfi syn-
téze oligopeptidi***. Tato skupina navic dfive slouzila ke
chranéni derivatd kyseliny fosfore¢né a karboxylovych kyse-
1in*". Jeji fotolyza probihd pres tripletovy stav a produktem
jsou 4-hydroxyfenyloctova a piislusnd karboxylova kyselina.

V minulém roce jsme navrhli 2-oxo-2-(2,5-dimethylfe-
nyl)ethylovou (dimethyl-fenacylovou) chranici skupinu (DMP —
DiMethylPhenacyl) pro karboxylové kyseliny***, sulfaty a fos-
faty>®, kterd byla koncipovédna na zdkladé diiv&jsich studii
o-alkylsubstituovanych derivéti acetofenonu’' > Odstépeni
této fotolabilni chranici skupiny je zaloZeno na intramoleku-
larnim odstépeni vodiku z methylové skupiny v ortho poloze.
Jde o pifmou fotolyzu, kterd nepotiebuje spoluticast zadné
dalsi latky. Reakce DMP esteru probiha pies tripletovy exci-
tovany stav XII, 1,4-biradikdl XIII a enol XIV. Odstépeni
karboxylové kyseliny v benzenu je doprovdzeno vznikem 6-
-methylindan-1-onu XV (schéma 5). Pfitomny nukleofil (napf.
methanol) atakuje enol a vznikd 2-(methoxymethyl)-5-me-
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thylacetofenon jako dal$i vedlejsi produkt. Kvantové vytézky
DMP esterti jsou srovnatelné s kvantovymi vytézky NBz
esterd a fotoprodukty nejsou toxické.

Do fady téchto skupin miiZeme zatadit i chranici skupiny
vychazejici ze struktury 1,2-difenyl-2-oxoethylové (desylové:
XI, R = Ph) skupiny®*>". Ozdfenim této fotolabilni chranici
skupiny dochdzi k o-§tépeni (Norrishové reakci typu I) nebo
fotocyklizaci. Ve druhém piipadé skupina snadno eliminuje
substituent v o-poloze ve formé radikdlu za vzniku piislusné
kyseliny a fotocykliza¢niho produktu 2-fenyl-1-benzofuranu,
piip. jeho dimeru®®*. Derivatizace této PPG na karbonat roz-
sitilo jeji aplikacni moznosti. Skupina se bézZné vyuziva ke
chranéni 5°-hydroxylové skupiny nukleosida®®!, alkoholi®,
amini®, thiola®’, karboxylovych kyselin® nebo nékterych
biologicky aktivnich peptida®’.

5. Fenoxy- a benzyloxyskupiny

Odstépeni fenoxyskupiny (obr. 1d) chranici karboxylové
kyseliny zahrnuje homolytické Stépeni esteru (napi. XVI) za
vzniku fenoxy- a acylradikald®®> Tyto &dstice se ve smyslu
foto-Friesovy reakce bud rekombinuji za vytvoreni acylfenold
nebo odstépi vodik z prostiedi za vzniku fenolu a karboxylové
kyseliny (schéma 6). Niz§{ fotochemickd dcinnost a tvorba
reaktivnich radikald ponékud odrazuje od vybéru této skupiny

jako PPG.
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Jako fotolabilni chranici skupina amind pfi syntéze pepti-
di je casto pouzivana benzyloxykarbonylova (obr. 1d) skupi-
na. Reakce probihd diky heterolytickému $tépeni C—O vazby
za vytvofeni prisluiného benzylového kationtu®. Oditépeni
skupiny obvykle probihd s vysokymi chemickymi vytézky.

6. 2-(2-Azidofenyl)ethylova skupina

2-(2-Azidofenyl)ethylova (obr. 1e) fotolabilni chranici sku-
pina dnes patif jiZ mezi klasické chrdnici skupiny karboxylo-
vych kyselin®”. Mechanismus fotolyzy esteru XVII (schéma 7)
zahrnuje fragmentaci azidové skupiny na nitren XVIII a dusik,
naslednou cyklizaci a §tépeni na pyrrol XIX a pfislusnou

karboxylovou kyselin XX.

7. Benzensulfonylova skupina

Do této kategorie zafazujeme estery a amidy sulfono-
vych kyselin. Estery jsou vyuZivdny pro chrdnéni hydro-
xyskupin®®. Mechanismus fotolyzy byl intenzivng studovén
zacatkem 70. let, kdy se zjistilo, Ze se singletové excitova-
nd molekula homolyticky $§t€pi na C—S vazbé za soucasné-
ho uvolnéni oxidu sifi¢itého a tvorbou alkoxyradikdlu, kte-
ry vytvoii alkohol od$tépenim vodiku z prostfedi (schéma 8).
Kvantové vytézky fragmentace esteri sulfonovych kyselin
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se pohybuji v rozmezi ® = 0,02-0,07. Nevyhodou je nut-
nost pouziti UV zdfeni s krdtkou vlnovou délkou (obvykle
~254 nm), coz muze vyvolat fotodegradaci vychoziho ma-
teridlu.

Amidy sulfonovych kyselin se po ozdfeni fragmentuji
podobné jako estery za vzniku prfislusného aminu (schéma 9)
(cit.”). Uplatiiuji se predeviim v oblasti chemie aminokyselin
a peptidu.

8. Zavér

V tomto ¢ldanku bylo nasi snahou piedstavit $ir§i chemické
obci klasické i nové fotolabilni chranici skupiny, které nasly
vyuziti v organické syntéze a biochemii. Clanek si neklade za
cil obsdhnout celou problematiku této oblasti chemie, ale spiSe
upozornit na jeji nejdilezitéjsi aspekty. V tabulce I jsou foto-
labilni chranici skupiny uspofdddny podle typu funkéni sku-
piny, kterd je chranéna. Vycet obsahuje informaci nejen o che-
mickych, ale i fotochemickych dc¢innostech jejich odstranéni,
tj. uvolnéni pozadovaného produktu.

Tabulka I
Ptehled pouziti fotolabilnich chranicich skupin

Funk¢ni PPG* Chemické vytézky [%] Lit.
skupina (kvantové vyt&zky @)°
—-COOH NBz 70-100 (0,08-0,21) 18,19,71
NPA 80-95 30
PAc 49-100 32-36
4-hydroxyPAc  n.h.° (0,20-0,41) 44
desyl 57-93 (~0,30) 56,58,
59,62
DMP 85-95 (0,11-0,25) 48
1-naftyloxy- 8-46 65
karbonyl
azidoaryl 65-70 67
-OH NBz 37-100 (0,19-0,27) 15-17
pixyl (9-fenyl-  78-97 72
9H-xanthen-9-yl)
sulfonyl 62-100 (0,02-0,07) 68,69
PAc 88-96 37
desyl 88-98 60
-NH, NBz ~100 20-22
benzyloxy- 70-85 66
karbonyl
sulfonyl 10-98 70
PAc n.h. 39,40
desyl n.h. 55
—O-P(O)R, NBz 90 (0,49-0,63) 23,2473
PAc 60-90 38
4-hydroxyPAc  n.h.° (0,30-0,38) 47
desyl n.h.€ (0,01-0,36) 46
>C=0 NBz 86-90 74
1,3-dithian-2-yl 35-97 75

@ Zkratky vysvétleny v textu, ° vyté7ky odstranéni PPG, ©ne-
znamd hodnota (nenalezena v literatuie)

698

Referaty

LITERATURA

1. Greene T. W., Wuts P. G. M.: Protective Groups in
Organic Chemistry. Wiley, NewYork 1999.

Pillai V. N. R.: Synthesis 7980, 1.

Sammes P. G.: Q. Rev., Chem. Soc. 24, 37 (1970).
Amit B., Zehavi U., Patchornik A.: Isr. J. Chem. /2, 103
(1974).

Pillai V. N. R.: Org. Photochem. 9, 225 (1987).

Zehavi V.: Adv. Carbohydr. Chem. Biochem. 46, 179
(1988).

Willner 1., Willner B., v knize: Biological Applications
of Photochemical Switches (Morrison H., ed.), kap. 1.
Wiley, New York 1993.

Kocienski P. J., v knize: Protecting Groups (Thieme
Foundations of Organic Chemistry Series). Book News,
Portland 2000.

Gomez-Martinez P., Guibe F., Albericio F.: Lett. Pept.
Sci. 7, 187 (2000).

10. Kim B. M., Cho J. H.: Tetrahedron Lett. 40, 5333 (1999).

11. McMinn D. L., Hirsch R., Greenberg M. M.: Tetrahedron
Lett. 39, 4155 (1998).

12. Matray T.J., Yoo D.J., McMinn D. L., Greenberg M. M.:
Bioconjug. Chem. 8, 99 (1997).

13. Binkley R. W., Flechtner T. W., v knize: Synthetic Orga-
nic Photochemistry (Horspool W. M., ed.), str. 375. Ple-
num Press, New York 1984.

14. Binkley R. W.: Adv. Carbohydr. Chem. Biochem. 38, 105
(1981).

15. Bartholomew D. G., Broom A. D.: J. Chem. Soc., Chem.
Commun. /975, 38.

16. Uesugi S., Tanaka S., Ohtsuka E., Ikehara M.: Chem.
Pharm. Bull. 26, 2396 (1978).

17. Peng L., Goeldner M.: J. Org. Chem. 61, 185 (1996).

18. Cama L. D., Christensen B. G.: J. Am. Chem. Soc. /00,
8006 (1978).

19. Gee K. R., Niu L., Schaper K., Hess G. P.: J. Org. Chem.
60, 4260 (1995).

20. Kalbag S. M., Roeske R. W.: J. Am. Chem. Soc. 97, 440
(1975).

21. Cummings R. T., Krafft G. A.: Tetrahedron Lett. 29, 65
(1988).

22. Cameron J. F., Frechet J. M. J.: J. Am. Chem. Soc. /13,
4303 (1991).

23. Walker J. W, Reid G. P., McCray J. A., Trentham D. R.:
J. Am. Chem. Soc. 110, 7170 (1988).

24. Reinhard R., Schmidt B. F.: J. Org. Chem. 63, 2434
(1998).

25. Pillai V. N. R., v knize: Organic Photochemistry and
Photobiology (Horspool W. M., Song P.-S., ed.), kap. 62.
CRC Press, Boca Raton 1994.

26. Schupp H., Wong W. K., Schnabel W.: J. Photochem. 36,
85 (1987).

27. Zhu Q. Q., Schnabel W., Schupp H.: J. Photochem. 39,
317 (1987).

28. Dopp D., v knize: Organic Photochemistry and Photo-
biology (Horspool W. M., Song P.-S., ed.), kap. 81. CRC
Press, Boca Raton 1994.

29. Giegrich H., Eisele-Biihler S., Hermann C., Kvasyuk E.,

CherabulaR., Pfleiderer W.: Nucleosides Nucleotides /7,
1987 (1998).



Chem. Listy 95, 694 — 699 (2001)

30.
31.

32.

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.
49.

50.
51.

52.

53.

54.

55.

Amit B., Patchornik A.: Tetrahedron Lett. /4, 2205 (1973).
Amit B., Ben-Efraim D. A., Patchornik A.: J. Am. Chem.
Soc. 98, 843 (1976).

Stelakatos G. C., Paganou A., Zervas L.: J. Chem. Soc. C
1966, 1191.

Sheehan J. C., Umezawa J.: J. Org. Chem. 38, 3771
(1973).

Jagdale S. J., Patil S. V., Salunkhe M. M.: Synth. Com-
mun. 26, 1747 (1996).

Banerjee A., Falvey D. E.: J. Org. Chem. 62, 6245 (1997).
Banerjee A., Lee K., Yu Q., Fang A. G., Falvey D. E:
Tetrahedron Lett. 39, 4635 (1998).

Hendrickson J. B., Kandall C.: Tetrahedron Lett. /7, 343
(1970).

Banerjee A., Lee K., Falvey D. E: Tetrahedron 55, 12699
(1999).

Fletcher A. R., Jones J. H., Ramage W. 1., Stachulski A.
V., v knize: Peptides (Siemion 1. Z., Kupryszewski U.,
ed.), str. 168. Wroclaw University Press, Wroclaw 1979.
Fletcher A. R., Jones J. H., Ramage W. I, Stachulski A.
V.:J. Chem. Soc., Perkin Trans. 1 1979, 2261.
Banerjee A., Falvey D. E: J. Am. Chem. Soc. 120, 2965
(1998).

Lee K., Falvey D. E.: J. Am. Chem. Soc. 122, 9361
(2000).

GivensR. S.,Jung A., Park C.-H., Weber J. F. W., Bartlett
W.:J. Am. Chem. Soc. 7119, 8369 (1997).

Givens R. S., Weber J. F. W., Conrad P. G. II, Orosz G.,
Donahue S. L., Thayer S. A.: J. Am. Chem. Soc. 122,
2687 (2000).

Epstein W. W., Garrossian M.: J. Chem. Soc., Chem.
Commun. /987, 532.

GivensR. S., Athey P. S., Matuszewski B., Kueper L. W.,
Xue J.-Y., Fister T.: J. Am. Chem. Soc. /15,6001 (1993).
Park C.-H., Givens R. S.: J. Am. Chem. Soc. 179, 2453
(1997).

Klén P., Zabadal M., Heger D.: Org. Lett. 2, 1569 (2000).
Zabadal M., Pelliccioli A. P., Klan P., Wirz J.: J. Phys.
Chem. A, v tisku.

Klén P., Pospisil T.: nepublikované vysledky.
Pelliccioli A. P., Klan P., Zabadal M., Wirz J.: J. Am.
Chem. Soc. 123,7931 (2001).

Wagner P. J., Chen C.-P.: J. Am. Chem. Soc. 98, 239
(1976).

Bergmark W. R., Barnes C., Clark J., Paparian S., Mary-
nowski S.: J. Org. Chem. 50, 5612 (1985).

Stowell M. H. B., Rock R. S., Rees D. C.: Tetrahedron
Lett. 37, 307 (1996).

Cameron J. F., Willson C. G., Fréchet J. M.: J. Chem.
Soc., Perkin Trans. 1 1997, 2429.

699

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.
67.

68.
69.
70.
71.
72.
73.

74.
75.

Referaty

Lee H. B., Balasubramanian S.: J. Org. Chem. 64, 3454
(1999).

Ueki M., Aoki H., Katoh T.: Tetrahedron Lett. 34, 2783
(1993).

Sheehan J. C., Wilson R. M.: J. Am. Chem. Soc. 86, 5277
(1964).

Sheehan J. C., Wilson R. M., Oxford A. W.:J. Am. Chem.
Soc. 93,7222 (1971).

Pirrung M. C., Bradley J.-C.: J. Org. Chem. 60, 1116
(1995).

Pirrung M. C., Bradley J.-C.: J. Org. Chem. 60, 6270
(1995).

ShiY.J., Corrie J. E. T., Wan P.: J. Org. Chem. 62, 8278
(1997).

Peach J. M., Pratt A. J., Snaith J. S.: Tetrahedron 51,
10013 (1995).

Miranda M. A., v knize: Organic Photochemistry and
Photobiology (Horspool W. M., Song P.-S., ed.), kap. 47.
CRC Press, Boca Raton 1994.

Barton D. H. R., Chow Y. L., Cox A., Kirby G. W.: J.
Chem. Soc. 1965, 3571.

Barltrop J. A., Schofield P.: J. Chem. Soc. 1965, 4758.
Barton D. H. R., Sammes P. G., Weingarten G. G.: J.
Chem. Soc. C 1971, 721.

Seymour F. R.: Carbohydr. Res. 34, 65 (1974).
Hanessian S., Masse R.: Carbohydr. Res. 54, 142 (1977).
Pincock J. A., Jurgens A.: Tetrahedron Lett. 20, 1029
(1979).

Patchornik A., Kraus M. A.: J. Am. Chem. Soc. 92, 7587
(1970).

Misetic A., Boyd M. K.: Tetrahedron Lett. 39, 1653
(1998).

Kaplan J. H., Forbush B., Hoffman J. F.: Biochemistry
17,1929 (1978).

Hébert J., Gravel D.: Can. J. Chem. 52, 187 (1974).
McHale W. A., Kutateladze A. G.:J. Org. Chem. 63,9924
(1998).

M. Zabadal and P. Klan (Department of Organic Che-

mistry, Faculty of Science, Masaryk University, Brno): Pho-
toremovable Protecting Groups

Photoremovable protecting groups (PPG) are of current

interest because of their numerous practical applications, espe-
cially in organic synthesis and biological sciences. This review
describes the most important families of PPGs: the 2-nitroben-
zyl, 2-nitroanilino, phenacyl, phenoxy, azidoaryl, and sulfonic
ester groups. It also comments on mechanisms of their photo-
-induced deprotection in some cases. Chemical and quantum
yields of the deprotection are provided.



