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Uvod

Katedra chemie Pedagogické fakulty Univerzity Jana Evan-
gelisty Purkyné v Usti nad Labem pfipravuje ve svych studij-
nich programech v magisterském studiu ucitele chemie pro
zakladni a stfedni Skoly, v bakaldfském studiu technicky ma-
nagement s chemickym zaméfenim. Studijni programy zahr-
nuji vSechny zdkladni chemické obory, rozsifené ve vybé-
rovych kursech o nejnovéjsi poznatky. Nedilnou soucdsti je
také vychova k systematické odborné praci. Studenti se pro-
to podileji na feSeni vyzkumnych ukolt katedry chemie. Tyto
dkoly jsou orientovdny do dvou zdkladnich smérd — didakti-
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— Diskuse o moznych zdrojich kontaminace

Schéma 1. Piehled pracovnich ukont pfi sledovdni nékterych kontaminantl v Zivotnim prostied{
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ky chemie a chemie odborné. V tomto ¢ldnku se zaméfime
jen na vyzkum provddény v odborné chemii, zaméieny na
vyuziti instrumentdlnich analytickych metod pro monitorova-
ni néterych zdvaznych kontaminantl v biologickych materia-
lech.

Monitorovani obsahu nékterych kontaminanti
v biologickych materidlech

Uvolnéni nékterych tabuizovanych informaci pfineslo zvy-
Seny zdjem spolecnosti o otdzky stavu drovné Zivotniho pro-
stfedi, moznosti jeho zlepseni a nastartovalo i odborné diskuse
o cestdch a metodach lidské spolecnosti, vedoucich k zacho-
vani jejtho udrzitelného vyvoje. V soucasné dobé pronikaji
ekologické otdzky a problémy s nimi spojené do vSech vrstev
lidské spolecnosti a do vSech obort lidské ¢innosti. Nenf vSak
nic nebezpecnéjsiho nez nekvalifikované rozhodnuti, zalo-
zené spiSe na emoci nebo intuici neZ na odborné znalosti véci.
Proto své nezastupitelné misto ziskdva i vychova spolec¢nosti
na vSech tirovnich. Je samozfejmé, Ze sviij podil musi spliiovat
také skola. Na tento dkol je nutné pripravovat budouci ucitele
zvlasté téch obord, které k ekologickym otdazkdm maji nej-
bliZe, tedy i ucitele chemie. PfileZitost nabizi v§echny obory,
nékteré z nich jsou k tomu predurceny. Jednim z mnoha je
laboratorni cviceni z analytickych pfistrojovych metod a vy-
zkum zaméfeny na otdzky stavu a ochrany Zivotniho prostiedi.
K tomuto laboratornimu cvic¢eni a k jeho ndplni miiZeme
pristupovat z nékolika aspektli. Cilem muze byt vytvoreni
uceleného prehledu se zietelem na fyzikdlni a fyzikdlné-che-
mické principy instrumentdlnich metod analytické chemie,
demonstrace obecnych principti spravné laboratorni praxe
a jejich bezpodminec¢né uplatiiovéni. Tyto cile 1ze splnit i teh-
dy, orientujeme-li zaméfeni tloh do roviny s vyrazné eko-
logickymi aspekty. V tomto pfipadé 1ze demonstrovat nejen
vyse uvedené cile, ale i postup pii stanoveni kontaminantd ve
vzorku pidy, vody nebo biologickém vzorku, tedy postup,
kterym je sledovano znecisténi zivotniho prostfedi. Konkrétn{
zaméfeni tohoto kursu lze ilustrativné demonstrovat sché-
matem 1.

Vlastni price zac¢ind sbérem experimentdlniho materidlu
(rostlinnych vzorkd, vzorkd vod, pidy). Podle volby stanovo-
vaného analytu a metody stanoveni jsou vzorky upravovdny,
napf. povrchové dekontaminovdny, homogenizovany a zmi-
neralizovdny (pfevedeni na anorganickou formu). Podle po-
vahy vzorku je mineralizace provddéna metodou na suché
nebo mokré cesté s vyuzitim piistrojového vybaveni s polo-
automatickym nebo automatickym provozem (mineralizdtor
Apion a Progmin). Velmi efektivni se ukdzala byt minerali-
zace ve fokusovaném mikrovinném poli (mineralizator Uni-
Clever). Vede nejen k dspordm energie a chemikalii, ale
i k vyraznym casovym usporam. Podle povahy matrice expe-
rimentdlntho materidlu je proces mineralizace ukoncen v pri-
béhu 20-50 minut. ProtoZe chod mikrovinného mineralizatoru
je fizen pocitatem, je mozné v prub&hu mineralizace sledovat
zmény teploty, tlaku a vykonu mikrovlnného pole. Na zdkladé
zobrazen{ pribéhu téchto fyzikélnich veli¢in 1ze optimalizovat
prubéh mineralizace a diskutovat chemismus. Vysledkem che-
mického procesu je mineralizat, ktery je ddle pouzit ke sle-
dovani{ zvolenych analytd vhodnymi instrumentdlnimi meto-
dami.
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Tento zplisob prace je pro studenty zajimavy z mnoha
divodu. Vedle ovéreni teoretickych znalosti se sezndmi s nej-
modernéjsi piistrojovou technikou a jejim pouzitim pfi vhod-
nych praktickych aplikacich. Uvédomi si vyznam chemie
spiSe z toho pozitivniho pohledu. Jak se ukazuje, je tento
systém vhodnym motivujicim prvkem. Projevuje se to i ve
zvySeném zdjmu studentii o spoluprdci na odbornych tikolech
a o zpracovdni diplomovych ukolt.

Z instrumentdlnich metod, uvedenych ve schématu 1, je
na pracovisti nejdikladné&ji propracovdna metoda stanove-
ni kovii metodou atomové absorpéni spektrometrie. Protoze
atomovy absorpcni spektrometr SpectrAA 20+ je vybaven
plamenovou atomizaci (pro atomizaci vyuziva tepelné ener-
gie plamene acetylenu s kyslikem), je pro nékteré prvky (ar-
sen, olovo) metoda mdlo citliva. V téchto piipadech je vyuzi-
to hydridové techniky (pfistroj je doplnén o hydridovou jed-
notku VGA 76). S vyuzitim této piistrojové techniky tak byl
v letech 1990-2000 monitorovany tdzemni oblasti Décinska’,
Jablonecka?, Ustecka®™, Fr}idlantskaé' a chrdnéné krajinné ob-
lasti Labské piskovce’. Experimentdlnimi materidly byly
vzorky rostlinného ptivodu a ptidni vzorky, sbirané ve sledo-
vanych oblastech. Monitorovani obsahu nékterych toxickych
prvki v tizemni oblasti je provddéno i nepiimo stanovovanim
arsenu, piipadné dalSich prvki v lidském organismu, napf.
selenu, zinku nebo médi. Experimentdlnim materidlem byl
v tomto pifpadé lidsky vlas, odebrany lidské populaci seve-
rogeského regionu®'. Vedle t&chto aplikacnich praci byly
provddény i vyzkumy, které optimalizovaly stanoveni arsenu,
olova, kadmia, zinku, médi a Zeleza metodou atomové absor-
péni spektrometrie15 a prdce, které optimalizovaly minerali-
zatni procesy zpracovani biologickych materidldi'®. Nekteré
z téchto praci byly zasldny do soutézi o nejlepsi studentskou
praci z oblasti ochrany a tvorby Zivotniho prostfedl’g’“, dal-
§i' 1419 do soutézi o nejlepsi studentskou praci v oboru ana-
lytické chemie. Vzhledem k omezenému rozsahu tohoto pii-
spévku neni mozné uvést vysledky vyse uvedenych praci.
Piipadny zdjemce se v§ak s nimi miZe seznamit pifmo v di-
plomovych pracech nebo zdvérecnych zpravach grantovych
projektt. Pfehledné informace je mozné ziskat také na interne-
tové adrese katedry chemie:
http://www.ujep.cz/ujep/pf/kchem.
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J. Rejnek (Department of Chemistry, Pedagogical Facul-
1y, J. E. Purkyné University, Usti nad Labem): Professional
Work of Pregraduate Students of Chemistry Teaching at
the Pedagogical Faculty of the J. E. Purkyné University in
Usti nad Labem

The training of chemistry teaching students in systematic
professional work is an integral part of their pregradual prepa-
ration. Its fundamentals are given in all branches of chemistry,
but laboratory training in analytical chemistry, demonstrating
application of instrumental methods, offer appropriate oppor-
tunities. The tasks are constructed to emphasize not only the
principles of the methods but also their utilization in environ-
mental analysis. An enhanced interest of students in the profes-
sional work appears, which results in their participation in pro-
jects and is also reflected in subjects of their diploma theses.



