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Uvod

Na vlastnosti natérovych povlaki jsou kladeny ¢im
dal vétsi naroky, pficemz vliv na Zivotni prostiedi, bezpec-
nost, zdravotni aspekty a snizovani nakladt jsou hlavnimi
prioritami. Vodou feditelné koloidni polymerni disperze
(tzv. latexy) vyrabéné emulzni polymeraci jsou ekologicky
nezavadné a predstavuji slibnou alternativu k roz-
poustédlovym natérovym hmotam. Jejich syntéza je tech-
nologicky na velmi vysoké trovni. V soucasnosti jsou
predmétem zvyseného zajmu jednoslozkova reaktoplastic-
ké& pojiva natérovych hmot na bazi samosit'ujicich latexi.
Zavedenim sitovani lze uspésné piekonat nedostatky béz-
nych vodou feditelnych polymernich disperzi, jako je niz-
ka odolnost proti rozpoustédlim, lepivost povrchu pfi
vysSich teplotach a kiehkost pfi nizkych teplotach. Tzv.
samositovani latexovych pojiv je nejéastéji docileno reak-
ci karbonylové skupiny, ktera je soucasti latexového poly-
meru, a dihydrazidu, rozpusténého ve vodném disperznim
prostiedi' . Vyznamnou ptednosti tohoto sitovani je
schopnost probihat velmi rychle i pfi nizkych teplotach.
Jelikoz je sit'ujici reakce kysele katalyzovana, probiha ve
vyznamné mife az po vytékani alkaliza¢nich Cinidel pii-
tomnych v natérové hmoté. Zaroven se jednd o dehydra-
tacni reakci, jejiz rovnovaha je posunovana smérem k vy-
slednym produktim odpafovanim vody. Diky tomu je
mozné pfipravit stabilni jednoslozkovou natérovou hmotu,
kdy sitovani zacina probihat az po aplikaci natérového
povlaku.
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V soucasné dobé¢ roste poptavka i produkce hygienic-
kych natérovych hmot, které nachazeji uplatnéni pii ochra-
n¢ predmétl a povrchil nejen v nemocnicich a 1é¢ebnach,
ale 1 v mistech kazdodenniho zivota. Oxid zine¢naty (ZnO)
je ve formé svych nanocéstic vyuzivan kvuli svym anti-
bakterialnim u¢inkim*®. Podle nyngjsich znalosti jsou
vSak pro zachovani hygienického u¢inku pouZzivany znac-
n¢ vysoké koncentrace ZnO (vice nez 2,5 hm.% vzhledem
k celkové hmotnosti natérové hmoty”®), coz predstavuje
znaéné riziko ekologické zatéze v dasledku tGniku zinku®.
Nadéjné se jevi nanostrukturni ZnO, ktery za ptedpokladu
dosazeni vysoké kvality dispergace v natérové hmoté bude
diky velkému specifickému povrchu zajistovat biocidni
aktivitu i pfi snizenych koncentracich. I kdyz ZnO vykazu-
je nizkou rozpustnost ve vod¢, poskytuje urcitou koncentraci
hydroxylovych a zine¢natych ionti, takze v pfitomnosti kar-
boxy-funkcionalizovaného latexového polymeru se tvofi
iontové (ionomermi) vazby mezi Zn*' kationty a ~COOH
skupinami'’, a Ize proto o&ekéavat zvyseni chemické odol-
nosti pfislusného polymerniho filmu.

Cilem prace bylo pfipravit dlouhodobé¢ stabilni jedno-
slozkové pojivo vodou feditelnych natérovych hmot na
bazi samosit'ujiciho latexu a nanostrukturniho ZnO, které
vykazuje pii vyrazné snizeném obsahu ZnO hygienicky
ucinek, ale také vysokou chemickou odolnost, lesk a trans-
parentni charakter realizovanych natérovych povlakt. Za-
¢lenéni nanostrukturniho ZnO do pojiva probihalo ve fazi
syntézy latexu provadéné technikou semikontinualni
emulzni polymerace. Byl sledovan vliv obsahu nanostruk-
turniho ZnO v polymernim pojivu na stabilitu latexu pfi
skladovani a predev§im na antibakterialni uc¢inek natéro-
vych povlaki.
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Experimentalni ¢ast
Materialy

K syntéze pojiv na bazi samositujicich latexti a nano-
strukturniho ZnO byly pouzity tyto monomery: methylme-
thakrylat (MMA), n-butyl-akrylat (BA), kyselina me-
thakrylova (KMA) a diacetonakrylamid (systematicky N-
(1,1-dimethyl-3-oxo-butyl)prop-2-enamid, DAAM). Mo-
nomery byly zakoupeny od Sigma-Aldrich (CR) stejné
jako situjici cinidlo, tj. dihydrazid kyseliny adipové
(ADH). Jako emulgator byl pouzit Disponil FES 993
(BASF, CR), jako iniciator slouzil peroxodisiran amonny
(Henkel, CR). Nanostrukturni ZnO bez povrchové tipravy
pod obchodnim nazvem NanoTek® (Alfa Aesar, Fisher
Scientific, CR) ve form& jemného prasku vykazoval pri-
mérnou velikost sekundarnich ¢astic, tvofenych aglomero-
vanymi nanocasticemi, v fadu desitek pm a primérnou
velikost primarnich ¢astic 40-200 nm (viz obr. 1).
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SEM MAG: 173 kx

Obr. 1. Morfologie nanostrukturniho ZnO pomoci SEM pfi rizném zvétSeni: a) 17 300x, b) 173 000x

Syntéza a hodnoceni pojiv na bazi samositujiciho
latexu a nanostrukturniho ZnO

Technikou emulzni polymerace byly pfipraveny
strukturované latexy liSici se vychozi nasadou nanostruk-
turniho ZnO. Do polymerni struktury latexovych ¢astic
byly zavedeny pomoci kopolymerace DAAM karbonylové
skupiny, aby byla umoZnéna samosit'ujici reakce s ADH.
Zastoupeni jednotlivych monomert bylo zvoleno tak, aby
se teplota skelného prechodu vysledného kopolymeru po-
hybovala okolo 10 °C.

Latexy byly pfipravovany ve sklenéné Ctyrhrdlé re-
akéni nadobé opatfené michadlem, pfivodem inertniho
plynu a chladic¢em pfi teploté 85 °C. Nejprve byla piipra-
vena emulze monomerQ pro syntézu jadra latexovych ¢és-
tic. Do emulgaéni banky opatfené michadlem bylo piedlo-
zeno 37 g destilované vody, 3,7 g emulgatoru, 0,2 g pero-
xodisiranu amonné¢ho, 21 g MMA, 26,5g BA a 25¢g
KMA. Michanim byla vytvofena emulze monomera. Poté
bylo do reakéni nadoby predlozeno 35 g destilované vody,
0,25 g emulgatoru a 0,2 g peroxodisiranu amonného. Po
vyhtéti na teplotu 85 °C byla do reakéni naddoby za neusta-
1ého michéni pfikapavana po dobu 60 min emulze mono-
mert urcend pro vytvoreni jadra polymernich ¢astic. Déle
byla pfipravena emulze monomert pro syntézu obalu late-
xovych ¢astic obsahujici nanostrukturni ZnO. Do emulgac-
ni banky opatfené michadlem bylo ptedlozeno 15 g desti-
lované vody, 0,2 g peroxodisiranu amonného, 3,5 g emul-
gétoru, 20,5 ¢ MMA, 26 ¢ BA, 1 g KMA a 2,5 g DAAM.
Michanim byla vytvofena emulze monomerti. Dale byla
pfipravena vodna suspenze nanocastic ZnO ptedlozenim
patfiéného mnozstvi nanostrukturniho ZnO (0,5; 1; 1,5
a2 g) do 40 g destilované vody. Pro podpofeni rozruseni
aglomerat tvofenych nanocasticemi ZnO byla vodna su-
spenze ZnO dispergovana pomoci dispergatoru T18 digital
ULTRA TURRAX (IKA Works, Némecko) pfi
14000 rpm po dobu 20 min apoté ponechana 1h
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v ultrazvukové 14zni. Takto oSetfend vodna suspenze ZnO
byla nésledné pftilita k emulzi monomera urcené pro synté-
zu obalu latexovych c¢astic. Michanim byla vytvofena
emulze monomerd obsahujici anorganické nanocastice,
které byly michdnim udrZzovany ve vznosu. Po dokonceni
pfikapu emulze monomerd tvoficich jadro polymernich
Castic byla ponechana reakéni smés polymerovat po dobu
dalSich 15 min a poté bylo do reakéni nadoby spusténo
davkovani emulze monomerli, obsahujici nanostrukturni
ZnO, uréenych pro syntézu obalu latexovych ¢astic. Doba
prikapavani monomerni emulze byla 60 min. Poté byla
reak¢ni smés ponechana polymerovat po dobu 2 hodin. Po
celou dobu trvani reakce byla udrzovana konstantni rych-
lost michani a teplota 85 °C. Vznikly latex byl za neustalé-
ho michéani ochlazen v reakéni nadobé pod inertni atmo-
sférou na pokojovou teplotu, prefiltrovan a poté bylo jeho
pH upraveno na hodnotu 8,5 pomoci 10% vodného roztoku
amoniaku. Samosit'ujici latex vznikl predlozenim 1,25 g
ADH ve formé 10% vodného roztoku. Obsah suSiny takto
ptipraveného samosit'ujiciho latexu byl ptiblizné 40 hm.%.
Po syntéze latexu byl stanoven obsah koagulatu, ktery
byl vypocten pomoci vzorce:
koagulat (%) = 100 x Mg/(obsah suSiny x My, + M)
kde Mg je hmotnost koagulatu a M| je hmotnost prefiltro-
vaného latexu. Metodou dynamického rozptylu svétla
(DLS) na pfistroji Zeta Sizer Nano ZS (Malvern Instru-
ments, Velka Britanie) byla na zadkladé méfeni primérné
velikosti latexovych c¢astic a zeta potencialu hodnocena
koloidni stabilita samositujicich latexti jednak po dokon-
¢eni syntézy, jednak po vystaveni pisobeni teploty 50 °C
po dobu 60 dni.

Ptiprava a hodnoceni natérovych povlaki

Pfipravenad pojiva byla pomoci nanaSeciho pravitka
aplikovana na sklenéné panely (tloustka mokrého filmu
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120 pm). Natérové povlaky vysychaly v klimatizované
mistnosti pii teploté 23 £ 1 °C a relativni vlhkosti vzduchu
45 £ 5 % po dobu 7 dni. Poté byly testovany z hlediska
tvrdosti dle Persoze na kyvadlovém piistroji Automatic
500 (BYK-Gardner, Némecko), odolnosti vici plisobeni
methylethylketonu (MEK) dle ASTM D 4752 a lesku po-
moci leskoméru Micro TRI Gloss (BYK Gardner, Némec-
ko) pfi geometrii 60°.

V natérovych povlacich byl zjistovan obsah nanocas-
tic ZnO na zakladé stanoveni obsahu Zn metodou emisni
spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem (ICP-OES)
na piistroji Thermo Scientific iCAP 7000 Series (Thermo
Fisher Scientific, Némecko). Z vysledkt ICP-OES analyzy
byla néasledné vypoctena efektivita zaclenéni nanostruktur-
niho ZnO dle vzorce (1):

efektivni za¢lenéni ZnO [%] = )
obsah Zn [mg/kg]x M (Zn0O)x 0,01

M (Zn) x nasada ZnO vzhledem k monomertim [hm.%]

pticemz efektivita zaclenéni ZnO napf. 76,2 % vyjadiuje,
ze 0,762 g z 1 g nasady nanostrukturniho ZnO bylo stabil-
né pritomno v pfipraveném latexu a 0,238 g bylo zachyce-
no v koagulatu.

Rovnéz byla sledovana struktura natérového filmu na
plose lomu pomoci skenovaci elektronové mikroskopie
(SEM) na pfistroji LYRA 3 (Tescan, Ceska republika).
Analyzovan byl vzorek s nejvyssim predpokladanym obsa-
hem nanostrukturniho ZnO.

Dale byly hodnoceny antibakteridlni ucinky natéro-
vych povlakt vici bakteriim Staphylococcus aureus CCM
2022, Pseudomonas aeruginosa CCM 3955 a Escherichia
coli CCM 3954. K tomuto tcelu byl na filtracni papir
(Munkel Filtrak 391), ktery byl pfed nanesenim natéru
sterilizovan UV zafenim po dobu 30 min, pomoci $tétce
aplikovan ve ¢étyfech na sebe kolmych vrstvach latexovy
natér. Mezi nanaSenim jednotlivych vrstev byl udrzovan
Casovy odstup 2 h. Vicevrstvy natérovy povlak pak vy-
sychal v klimatizované mistnosti pfi teplot¢ 23 + 1 °C
v pfedem sterilizované Petriho misce po dobu 7 dni. Bak-
terialni suspenze z 24hodinovych kultur testovanych bak-
terii byly pfipraveny ve fyziologickém roztoku tak, aby
stupeni zakalu odpovidal 0,5 stupni McFarlandovy zakalo-
vé stupnice (1,5-10* cfu/ml). Postupnym desitkovym fedé-
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nim byla suspenze 5% nafedéna a z tohoto fedéni bylo
0,1 ml suspenze rozetfeno L-hokejkou na povrch BHI
agaru. Na zivné médium byly poté steriln€¢ umistény ctver-
ce filtratniho papiru s testovanym néatérovym povlakem
a Petriho misky byly inkubovany 24 h v termostatu pti 37 °C.
Po inkubaci bylo vyhodnoceno procento nartistu bakterial-
nich kolonii na testovaném ¢tverci natéru. Poté byl hodno-
cen i narust bakterii po otisknuti natéru na sterilni zivnou
pudu v Petriho misce. Procento nartistu bylo vyjadieno
vzhledem ke kontrolnimu vzorku, ktery piedstavoval fil-
tracni papir bez natéru, inkubovany stejnym zplsobem.
Vsechny analyzy byly provedeny v tripletu.

Vysledky a diskuse

Charakteristické  vlastnosti  pfipravenych  pojiv
z pohledu koloidni stability a dlouhodobé skladovatelnosti
v souvislosti s vychozi nasadou nanostrukturniho ZnO
jsou uvedeny v tab. I. Bylo zjisténo, ze pokud byly nano-
Castice ZnO pouzity jako soucast polymeracniho systému,
dochézelo s jejich rostouci nasadou k mirnému zvySovani
obsahu koagulatu i k poklesu absolutni hodnoty zeta po-
tencialu, coz vypovida o snizeni koloidni stability latext
béhem syntézy. Zaroven bylo u pfipravenych latexi
s rostouci nasadou nanostrukturniho ZnO pozorovano zvy-
Seni pH ze silné do slabé kyselé oblasti. Tyto jevy pravde-
podobné souvisi jednak s hydrataci povrchu nanocéstic
ZnO vedouci k jejich pokryvu vrstvou nerozpustného
Zn(OH), a k uvolnéni iontd Zn>* a OH (rozpustnost ZnO
ve vodé pii 20 °C je 0,00016 g/100 ml), jednak s tvorbou
ve vod¢é rozpustného siranu zine¢natého (ZnSO,), ktery
mohl vznikat reakci ZnO, popt. Zn(OH),, s H,SO,, nacha-
zejici se v disperznim prostiedi latexu jako produkt reakce
iniciadtoru s vodou. Testovani dlouhodobé stability
a skladovatelnosti  pojiv  ukédzalo, Zze u zadného
z piipravenych latexii nebylo zaznamenano vyznamné
zvySeni velikosti ¢astic ani pokles absolutni hodnoty zeta
potencialu vlivem dlouhodobého pilisobeni zvysené teplo-
ty. Naopak bylo zjisténo, ze u vsech vzorku doslo pfi skla-
dovani k nardstu absolutni hodnoty zeta potencialu, coz
vypovida o zvySeni koloidni stability. Vzhledem
k vyslednym hodnotdm zeta potencidlu (v rozsahu —47,7
az —37,5 mV) lIze vSechna pfipravena pojiva povazovat za
dlouhodobé stabilni.

Vzorek Nasada ZnO Obsah pH Velikost ¢astic [nm] Zeta potencial [mV]

[hm. %] koagulatu [%] pocate¢ni stav  po skladovani  pocatecni stav  po skladovani
LO 0,0 0,25 2,10 103,2+0.4 104,8+0,8 -39,9+1,1 —47,7+1,3
L0.5 0,5 0,52 5,71 98,5+0,9 98,8+1,2 -38,1+£0,5 —454+2.7
L1 1,0 0,62 5,99 92,6+0,6 94,0+0,9 -32,4+1,3 —42.9+0,9
L1.5 1,5 0,77 6,03 87,7+0,8 88,2+0,8 -32,0+1,1 —45,74+2,6
L2 2,0 1,07 6,22 98,8+1,1 99,3+1,3 -29,0+0,9 -37,5+2,1

*Vztazeno na celkovou nasadu akrylatovych monomeri
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Tabulka II

Charakteristické vlastnosti natérovych povlaki

Vzorek Obsah Zn Efektivita zaclenéni Lesk [%] Tvrdost [%] MEK odolnost [s]
[mg/kg] Zn0 [%] *

LO 0 - 81,6+0,1 29,5+0,2 23

LO0.5 3752 93,4 83,4+0,2 28,7+0,3 201

L1 6120 76,2 82,8+0,2 27,2+0,5 >300

L15 7122 59,1 81,2+0,3 27,6:0,4 >300

L2 8741 54,4 83,0+0,1 27,4+0,3 >300

*Vypocteno za zjednodusujiciho pfedpokladu, Ze zine¢naté slouc¢eniny maji pouze povahu ZnO, dle vztahu (/) v textu

Soucasti hodnoceni pfipravenych pojiv bylo také tes-
tovani vysuSenych natérovych povlakt z hlediska obsahu
Zn pomoci metody ICP-OES (viz tab. II). Bylo potvrzeno,
7e s rostouci nasadou nanostrukturniho ZnO, zavedenou
do polymera¢niho systému, se zvySoval v natérovych fil-
mech obsah zine¢natych sloucenin, majicich pravdépodob-
né charakter nanocastic ZnO pokrytych vrstvou ve vodé
nerozpustného Zn(OH),, pficemz uréity podil Zn se mohl
vyskytovat také ve formé vodorozpustného ZnSO,. Na
zéakladé vysledkd ICP-OES byla rovnéz vypoctena efekti-
vita zalenéni nanostrukturniho ZnO do latexu. Ukazalo
se, ze srostouci ndsadou nanostrukturniho ZnO klesal
podil zine¢natych sloucenin stabiln¢ zaclenénych do dis-
perzniho prostiedi pfipravenych latexii a naopak rostl podil
nanocastic na bazi ZnO zachycenych ve form¢ koagulatu.

Pomoci SEM byla také ovéfovana pfitomnost a roz-
misténi nanoc¢astic na bazi ZnO v pfipravenych natérovych
povlacich. Snimek povrchu lomu néatérového filmu vycha-
zejiciho ze samosityjiciho latexu L 2, u néhoz byla dle
ICP-OES 7zjisténa nejvyssi koncentrace Zn, potizeny

SEMHV: 5.0 kv
View field: 5.00 pm
SEM MAG: 69.2 kx

WD: 7.45 mm
Det: SE, BSE Low Energy

v rezimu sekundérnich a zpétné odrazenych elektrond, je
predstaven na obr. 2. Zaznam ziskany pomoci sekundar-
nich elektront (vlevo) charakterizuje predevsim topografii
sledovaného vzorku, zatimco zaznam zpétné odrazenych
elektrond (vpravo) vyjadiuje elementarni kontrast (resp.
materialové slozeni vzorku). Analyza SEM prokazala, ze
v polymerni latexové matrici byly pravidelné rozmistény
materialoveé odlisné sférické ¢astice o velikosti v fadu desi-
tek az stovek nanometrli, pficemz jejich maximalni veli-
kost byla okolo 200 nm. S velkou pravdépodobnosti se
jedna o nanocastice na bazi ZnO. Lze tedy konstatovat, ze
zaClenéni nanostrukturniho ZnO pomoci vyse popsaného
laboratorniho  postupu  zajistilo  kvalitni  dispergaci
a pravidelné rozmisténi zineCnatych ~ nanocéstic
v polymerni matrici, coZ je nutnou podminkou pro zacho-
vani transparentniho charakteru natérovych povlakd.
Natérové povlaky byly rovné€z hodnoceny z hlediska
typickych lakatskych vlastnosti, jako jsou lesk, tvrdost
a chemicka odolnost vi¢i ptisobeni MEK, které jsou rov-
néZ zaznamenany v tab. II. VSechna pfipravena pojiva

LYRA3 TESCAN|

CEMNAT

Obr. 2. SEM snimek povrchu lomu natérového filmu vzorku L 2 pofFizeny v sekundarnich (vlevo) a zpétné odrazenych elektronech

(vpravo)
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Antibakterialni ucinky natérovych filmt vaci Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa a Escherichia coli

Vzorek Obsah ZnO Nartst bakterii na ploSe natéru [%] Nartist bakterii na Zivné ptidé po otisku
[hm. %] * natéru [%]

pojivo povlak S. aureus  P. aeruginosa  E. coli S. aureus P. aeruginosa  E. coli
LO 0 0 100 100 100 100 100 100
LO0.5 0,19 0,47 55 85 75 90 100 100
L1 0,30 0,76 0 0 0 75 100 95
L15 0,36 0,89 0 0 0 55 95 75
L2 0,44 1,09 0 0 0 50 90 70

*Redalna koncentrace ZnO v pojivu, popf. v suchém natérovém povlaku, na zakladé vysledki ICP-OES za zjednodusujiciho

pfedpokladu, Ze stanoveny Zn je pfitomen pouze ve formé ZnO

poskytovala transparentni natérové povlaky bez povrcho-
vych vad, coz dokladaji vysoké hodnoty lesku nezavislé na
obsahu nanocastic ZnO, resp. sloucenin na bazi nanostruk-
turniho ZnO. Dale se ukazalo, ze obsah nanocastic ZnO
m¢él vliv na tvrdost a zejména na chemickou odolnost naté-
ri. Mirny pokles tvrdosti s jejich rostouci koncentraci
pravdépodobné souvisi s hydroplastifikaci latexového
polymeru, kterou lze objasnit pfitomnosti OH™ iontl
v disperznim prostiedi latexu, které vznikly rozpu$ténim
uréitého podilu ZnO a které ionizovaly karboxylové skupi-
ny vazané v polymernich fetézcich, ¢imz doslo ke zvyseni
podilu molekularné vazané vody v emulznim polymeru.
Vyrazné zvySeni chemické odolnosti natérovych povlaki
s rostoucim obsahem nanocastic ZnO naopak nasvédcuje
zvySeni sitové hustoty, které bylo ziejmé zplsobeno tvor-
bou iontovych vazeb mezi Zn>" kationty a karboxylovymi
skupinami latexového polymeru.

Ptipravena pojiva byla posuzovana také na zakladé
antibakterialniho u¢inku realizovanych natérovych povla-
ki v souvislosti s realnou koncentraci nanocastic ZnO
(resp. zinecnatych sloucenin) ve vysuSeném natérovém
filmu, popf. v latexovém pojivu. Z tab. Il vyplyva, ze
v pfipadé hodnoceni narlistu bakterii na plose natéru byl
s rostoucim obsahem nanostrukturniho ZnO zaznamenan
nartst antibakterialniho ptisobeni, kdy u koncentrace zi-
necnatych sloucenin v suchém natéru odpovidajici
0,47 hm.% ZnO byl zjistén ¢astecny inhibicni Gc¢inek a od
koncentrace 0,76 hm.% ZnO v natéru jiz natérové povlaky
zcela inhibovaly rast vSech tii kmend bakterii. Nicméné
iutéchto vzorkll byl po otisku testovaného natéru na ste-
rilni Zivnou pudu po 24hodinové inkubaci zjiStén nartst
bakterii v misté otisku, pficemz plocha nartstu bakterial-
nich kolonii se s rostouci koncentraci nanoc¢astic ZnO sni-
zovala. Muzeme tedy konstatovat, Ze testované natérové
povlaky vykazuji bakteriostaticky ucinek, ktery se zvysuje
s rostouci koncentraci nanostrukturniho ZnO v latexovém
pojivu.
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Zavér

Byla pfipravena pojiva na bazi samositujiciho latexu,
vyuzivajiciho keto-hydrazidové sitovani, a nanostrukturni-
ho ZnO, pticemz zaélenéni nanostrukturniho ZnO do poji-
va probihalo ve fazi syntézy latexu provadéné technikou
semi-kontinualni emulzni polymerace. Byl sledovan vliv
vychoziho obsahu nanostrukturniho ZnO (0,5-2 hm.%
vzhledem k celkové nasad¢ akrylatovych monomeril) na
koloidni stabilitu latexu i vysledné vlastnosti natérovych
povlakt. Bylo zjiSténo, Ze vSechny pfipravené samosit'uji-
ci latexy bez ohledu na obsah nanostrukturniho ZnO vyka-
zovaly dlouhodobou skladovatelnost, poskytovaly trans-
parentni a vysoce lesklé natérové filmy, které pti vychozi
nasadé ZnO vrozmezi 1-2 hm.% (vzhledem k akryla-
tovym monomerim), odpovidajici koncentraci ZnO
ve vysledném pojivu pfiblizné 0,3-0,45 hm.%, vynikaly
vysokou chemickou odolnosti a vykazovaly bakteriostatic-
ky ucéinek. Tyto latexy mohou nalézt vyuziti jako trans-
parentni laky nebo pojiva pigmentovanych natérovych
hmot uréenych pro interiérové hygienické natéry zejména
ve vefejnych prostorach, jako jsou Skoly, peCovatelska
zatizeni nebo hotely.

Seznam pouzitych zkratek

ADH dihydrazid kyseliny adipové
BA n-butyl-akrylat

DAAM diacetonakrylamid, tj. N-(1,1-dimethyl-3-
-oxo-butyl)prop-2-enamid

ICP-OES emisni spektrometrie s indukéné€ vazanym
plazmatem

KMA kyselina methakrylova

M relativni molekulova hmotnost

MEK methylethylketon

MMA methyl-methakrylat

SEM skenovaci elektronova mikroskopie
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Plivodni a metodické prace

J. Machotova®, A. Kalendova®, M. Pejchalova®,
M. Dankova®, and J. Palar¢ik® (“ Institute of Chemistry
and Technology of Macromolecular Materials, University
of Pardubice,  Department of Biological and Biochemical
Sciences, University of Pardubice,  Institute of Environ-
mental and Chemical Engineering, University of Pardubi-
ce): Self-Crosslinking Latexes with Antibacterial Effect
and Chemical Resistance of Coatings

This paper deals with a facile fabrication of self-
crosslinking acrylic latex coating binders comprising em-
bedded nanoparticles originated from ZnO in the role of
biocide agent. The incorporation of nanostructured ZnO
was performed during the latex synthesis carried out by
a semi-continuous emulsion polymerization technique. For
the covalent self-crosslinking, diacetone acrylamide was
copolymerized into the polymer to provide sites for the
subsequent reaction with adipic acid dihydrazide. The
latex storage stability and coating performance were as-
sessed with respect to the concentration of incorporated
nanoparticles (0.5-2 wt.% based on monomers). It was
found that all coating binder compositions containing inor-
ganic nanoparticles exhibited a long-term shelf-life stabil-
ity and provided crosslinked smooth transparent coating
films of high gloss. The binder compositions synthesized
using 1-2 wt.% of nanostructured ZnO (related to mono-
mers) provided coatings with enhanced solvent resistance
and bacteriostatic effect.

Keywords emulsion polymerization, latex, zinc oxide,
biocide



