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Uvod

Pred né&jakou dobou jsme byli redakci casopisu Che-
mické listy upozornéni na sérii dvou uvodnikli casopisu
Chemické listy"?, které se zabyvaji tématem pon&kud ne-
¢ekanym, a to vlivem vétrnych elektraren na klima. Jejich
zakladnim motivem je obava ohledné ovlivnéni srazko-
vych pomérii v Ceské republice vystavbou vétrnych elek-
traren v oblasti severniho Némecka a ptilehlych regiont,
tedy na severozapad od naseho Uizemi, pficemz autofi na-
znaCuji spojitost mezi vystavbou vétrnych elektraren
a suchem poslednich let. Oba ivodniky jsou ladény v po-
nékud alarmujicim duchu s poukazem na nedostatecny
védecky zajem o tuto problematiku a na potiebu, ,,aby se
uvedenou otazkou véas zabyvali odbornici riznych véd-
nich obort, zejména ovSem oboru meteorologie a fyzika
atmosféry®. To ndm bylo inspiraci podivat se bliZze na sou-
Casny stav védomosti v této oblasti.

Otazky vlivu vétrnych elektraren na pocasi a klima
1ze rozdélit do ti skupin. Jde o:

a) Vliv vétrnych elektraren na klimatické podminky
v jejich okoli. V praxi jde zejména o dopad na provoz
okolnich vétrnych elektraren (snizeni rychlosti vétru, tur-
bulence), vétrné elektrarny vsak mohou mit i jiné dopady
na mistni klima,

b) vliv vétrnych elektraren na pocasi — tedy na pod-
minky v konkrétnim ¢ase (na rozdil od podminek klimatic-
kych, které jsou uréeny dlouhodobym rezimem pocasi) a

¢) vliv vétrnych elektraren na klima ve velkém roz-
méru, od méfitka jednotlivych regiond az po globalni do-
pady. S tim souvisi i otazka, kolik energie lze z vétru ro-
zumné ziskavat, aniz by dochézelo k podstatnym technic-
kym ¢i klimatickym problémtm.
ného ovlivnéni vétrnych elektraren, nebot’ jde o fenomén,
ktery zcela zasadn& ovliviiuje produkci a zivotnost vétr-
nych elektraren ve vétrnych farmach a ma velky vliv na

480

design vétrnych farem. Tim se nebudeme v tomto ¢lanku
hloubé¢ji zabyvat, protoze nejde o vazbu na pocasi a klima,
ale o otazky technické. Vedle toho vsak existuje i nezane-
dbatelné mnozstvi praci zabyvajicich se vice obecnymi
dopady na pocasi a klima. Neni v moznostech tohoto ¢lan-
ku provést kompletni reSersi relevantni literatury, pokusi-
me se vSak alespont shrnout zékladni principy a poznatky
v této oblasti.

Podstata interakce vétrnych elektraren
s atmosférou

Prvotnim hybatelem proudéni vzduchu v atmosféte je
nerovnom&rné zahiivani zemského povrchu slune¢nim
zatenim. V jeho dusledku dochazi k rozdilim tlaku vzdu-
chu, které jsou pak vzdusnym proudénim vyrovnavany.
Rozhodujici roli pfitom hraji procesy celoplanetarniho az
kontinentalniho méfitka, které maji za nésledek pribézny
vznik energie proudéni v celém objemu atmosféry. Pro-
téjSkem takto vznikajici energie je jeji ,,spotfeba®, ato
jednak ve volném objemu atmosféry (prostfednictvim
vzniku turbulentnich vird a jejich postupného rozpadu
a pfemény na tepelnou energii), jednak tfenim o zemsky
povrch.

Zemskou atmosféru, resp. jeji spodni cast, kde se
odehrava pocasi (troposféru), 1ze v této souvislosti rozdélit
na dvé casti. Blize zemskému povrchu se nachazi tzv.
mezni vrstva, kde je proudéni ovlivnéno tfenim o zemsky
povrch, nad ni se nachazi volna atmosféra, ktera je od vli-
vu zemského povrchu do zna¢né miry izolovana. Zatimco
v mezni vrstvé je energie vétru spiSe spotiebovavana, ve
volné atmosféie prevazuje jeji produkce. Horni hranice
mezni vrstvy se nachazi ve vyskach od fadové stovek me-
tri do cca 2 km nad zemskym povrchem, vétrné elektrarny
se tedy v naprosté vétSiné pripadi nachazeji celé v jejim
prostoru. Mnozstvi energie vyuzitelné vétrnymi elektrarna-
mi je proto fundamentalné limitovano rychlosti pfenosu
energie z volné atmosféry do mezni vrstvy, na druhou
stranu omezeny pfenos energie mezi mezni vrstvou a vol-
nou atmosférou limituje moznosti bezprostiedniho dopadu
vyuzivani vétrné energie na klima.

Vétrné elektrarny ovliviuji atmosférické déje prede-
v§im dvéma zplsoby. Za prvé spotiebovavaji energii prou-
déni vzduchu, v Gplavu vétrnych elektraren se tak v pri-
méru snizuje rychlost vétru. Za druhé dochazi ke zvyseni
turbulence za vétrnymi elektrarnami. S rostouci vzdalenos-
ti od vétrné elektrarny se oba efekty postupné vytraceji.
Turbulentni viry se rozpadaji, az dojde k jejich pfemén¢ na
tepelnou energii. Deficit energie (rychlosti vétru) taktéz
postupné mizi, nebot’ pfi niz§i rychlosti vétru jsou nizsi
i energetické ztraty tfenim o zemsky povrch a turbulenci,
coz kompenzuje predchozi ztratu energie na vétrnych elek-
trarnach. Obnovuje se pivodni rovnovaha mezi energii
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pfichazejici z volné atmosféry (pfipadné vznikajici pfimo
v mezni vrstv€) a jejim piirozenym zénikem. V Clenitém
terénu (napiiklad cetné lesy nebo Clenitd orografie) je tento
proces ,,zotaveni“ rychlej$i nez na volnych plochéch, na-
ptiklad na mofi.

Praktické dopady

Z hlediska vlivii na bézné lidské aktivity ¢i ptirodu je
samotné snizeni rychlosti vétru a lokalni zvySeni turbulen-
ce za vétrnymi elektrarnami dopadem pomérn€ nevinnym.
,»Ob&tmi* jsou v tomto ohledu pfedev§im vétrné elektrar-
ny samotné, jejichZ produkce je na jakékoli zmény proudé-
ni znacné citliva.

Podstatnéjsi okolnosti je v tomto ohledu zvyseni noc-
ni teploty v prostoru a okoli vétrnych farem. V nocnich
hodinach obvykle dochézi ke stabilizaci atmosféry, kdy se
v blizkosti zemského povrchu nachézi relativné chladné;jsi
vzduch ve srovnani se vzduchem ve Vvétsi vys-
ce. Turbulence zplsobena vétrnymi elektrarnami zpiisobu-
je zvySené promichavani vzduchu, diky kterému muze
dochéazet ke zvyseni pienosu tepla k zemskému povrchu.

Noc¢nimu oteplovani se vénuje cela fada praci, zejmé-
na ze Spojenych stati. Tento jev zde byl simulovan meteo-
rologickymi modely (napi.*~) a soucasn& potvrzen pozo-
rovanim®’. Zvyseni pramémé teploty vzduchu se u vel-
kych vétrnych farem pohybuje viadu desetin stupid
Celsia, v konkrétnich dnech (nocich) az jednotek stupnu
Celsia. Pfi méfeni na nejvétsi Ceské vétrné farmé Krystofo-
vy Hamry® tento jev zaznamenan nebyl, coZ je viak ziejmé
dano Clenitosti terénu a stale jeSté nevelkym rozmérem
této vétrné farmy.

Dalsi dopady vétrnych elektraren, zejména pak dopa-
dy velkého rozméru, jiz nejsou tak piimocaré. V prvé radé
je nutno zminit vliv na pocasi, tedy na podminky
v konkrétnim misté a Case. Zde plati, ze kazda byt lokalni
zména podminek ovlivituje trajektorii vyvoje déni v atmo-
sféfe. I plivodné¢ mala zména mize vést po uréité dobé
k zasadni zmén¢ pocasi na velkém Gzemi — jde o tzv. efekt
motylich kiidel (to je také jeden z diivodi, pro€ je obtizné
pfedpovidat pocasi na delsi dobu). Proto mohou vétrné
elektrarny napiiklad ovlivnit vyvoj a trajektorii tlakovych
nizi’. Tento jev je vak do znatné miry nahodily a nemusi
vést ke zméné klimatickych podminek.

Pro zjisténi, jak vétrné elektrarny ovliviiuji (ve vel-
kém rozméru) klimatické poméry, je nutno provést simula-
ci po dostatecné¢ dlouhé obdobi, idedlné aspoil nékolik
desitek let. Porovnavaji se ptitom simulace, které s vétrny-
mi elektrarnami nepocitaji, se simulacemi, kde je jejich
vliv néjakym zpisobem parametrizovan. Konkrétné se vliv
vétrnych elektraren obvykle v modelu reprezentuje pro-
stfednictvim pohlceni energie vétru a zvySeni turbulence
v odpovidajicich vyskach nad povrchem (napt. cit.'); pri-
mitivnéj§i variantou je povazovat vétrné elektrarny za
faktor zvySujici drsnost povrchu. Studii na toto téma exis-
tuje cela fada, navzajem se li§i metodikou, izemnim rozsa-
hem ¢i mnozstvim uvazovanych vétrnych elektraren. To je
potfeba brat v uvahu pfi interpretaci jejich vysledka.
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Jednou skupinou jsou studie, které simuluji v ramci
urcitého regionu zhruba soucasny stav rozvoje vétrné ener-
getiky' "2, Zjisténé dopady na klima (nad ramec lokalniho
snizeni rychlosti vétru a zvySeni no¢ni teploty) podle téch-
to studii nejsou zcela nulové, ale vesmés dosti nepodstatné
&i statisticky nevyznamné. Konkrétng Vautard a spol.'
namodelovali pro stfedni Evropu nepatrné oslabeni zapad-
ni cirkulace v zimé a souvisejici snizeni zimnich srazek
(obr. 3 ve zminéné publikaci). Toto snizeni zimnich srazek
je v8ak sotva odlisitelné od nahodilych odchylek, tyka se
pouze zapadni ¢asti Cech, a to velmi orientaéné na Grovni
okolo 1 % ro¢niho thrnu srazek.

Jina situace nastava, pokud je cilem studie simulovat
scénaf maximalniho vyuziti vétrné energie. To je limitova-
no zejména mnozstvim dostupné energie, dostupnym uze-
mim a efektivitou konverze energie. Piikladem takové
studie je prace'®. Ta dochazi k zavéru, Ze maximalni moz-
né globalni vyuziti vétrné energie se pohybuje fadové na
urovni desitek terawatt (TW) kontinudlniho vykonu. Na
zékladg této i jinych praci (napi.'*) se jevi, Ze obecné kli-
matické dopady vyuziti vétrné energie na takto masivni
urovni jiz nemuseji byt zanedbatelné. Jejich rozmér se sice
nachazi obecné pod urovni klimatickych dopadii zvySova-
ni koncentrace sklenikovych plynt, fadové vSak mohou
byt az srovnatelné. Zmény teploty Ci srazek se vSak v tom-
to pripadé€ pohybuji obéma smery a v riznych regionech se
navzajem lisi. Konkrétné jde o zmény primérné teploty
vzduchu v fadu desetin (vyjimecné az nizSich jednotek)
stupnii Celsia, a to vrizné mife a vrizném sméru
v zavislosti na regionu. V pfipadé srazek je interpretace
ruznych praci komplikovani. VétSina praci nenaznacuje
zésadni zmény srazkového rezimu, Li a spol."” vsak dekla-
ruji, ze masivni vystavba vétrnych a solarnich elektraren
na Sahafe by mohla vést k citelnému zvySeni srdzek na
jizni Sahafe a Sahelu. Pti nizS§im vyuziti vétrné energie
jsou simulované klimatické dopady pifiméfené nizsi
(napt.'®).

Maximalistické scénafe jsou ovSem skutecné extrém-
ni. Lze oCekavat, ze realné vyuziti vétrné energie se nikdy
nebude blizit Grovni uvazované napiiklad v praci'. Realis-
tickym odhadem muze byt vyuziti vétrné energie zhruba
o jeden tad vyssi ve srovnani se sou¢asnym stavem, coz je
zhruba o jeden fad méné ve srovnani s potencialem dle
cit."® a zhruba na urovni prace'® (tam jsou ale vétrné elek-
trarny nerealisticky koncentrovany do nékolika gigantic-
kych vétrnych farem). Jde fadové o jednotky promile cel-
kové energie vétru vznikajici v atmosféfe. Na této Grovni
1ze na zakladé studovanych praci odhadovat, Ze klimatické
dopady budou v globalnim pohledu jesté¢ pomérné nepod-
statné.

Dostupné vysledky vyzkumu tedy naznacuji, ze rele-
vantni dopad vétrné energetiky na klima se v soucasné
situaci omezuje na problematiku vzajemného ovlivnéni
vétrnych elektraren ¢i farem a v nékterych pfipadech téz
na mirné zvySeni noc¢ni teploty vzduchu v prostoru a okoli
velkych vétrnych farem. Vliv vétrnych farem na klimatic-
ké podminky vzdalengjsich regionti je podle dostupnych
vyzkumt v soucasné dobé zanedbatelny. Pfi dal$im roz-
machu vyuziti vétrné energie nelze rozpoznatelny vliv na
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klima vyloudit, ten vSak bude zifejmé vzdy hluboko pod
urovni dopadli zvySovani koncentrace sklenikovych plynd.
I pfesto je na misté t€émto otdzkdm veénovat pozornost,
zejména v piipadé skutecné rozsédhlé vystavby vétrnych
elektraren v ur¢itém regionu (napfiklad v prostoru Severni-
ho mofte). Je nepochybné, ze vyzkum na toto téma bude
nadale pokracovat.

Vétrné elektrarny a sucho?

Pokud jde o obavu zminénou autory obou Uvodnikd,
nalezené relevantni prace na toto téma viibec nenaznacuji,
Ze by mélo v Evropé dochézet k zdsadnéj$imu zvySovani
srazek v okoli vétrnych farem na ukor vzdalenéjsich regio-
ni. Vyznamngj$i efekt v tomto smyslu nenaznacuji ani
vysledky modelovych simulaci. Zékladnim ddvodem je
jisté fakt, ze vertikalni rozsah procesti vyvoje srazek vy-
razné piesahuje mezni vrstvu zasaZenou vlivy vétrnych
elektraren. Pfitom objemy vody pienaSené ve vrstvé atmo-
sféry od zemského povrchu do vysky 3 km jsou obrovské,
takze i kdyby doslo vlivem vétrnych farem k mirnému
zvySeni srazek v Némecku, mnozstvi celkové pienasené
vlhkosti by to zasadné&ji neovlivnilo. Pro signifikantni do-
pad by zvySeni srazek muselo byt skute¢né masivni a téz-
ko prehlédnutelné. Navic plati, ze dominantnim smérem,
odkud k ndm vlhkost pfichézi, je zapad (ilustraci toho fak-
tu lze najit napiiklad v publikacich'’, obr. 6, a cit.'s,
obr. 9). Na severozapadni sektor, kde se nachazi vétSina
evropskych vétrnych elektraren, pfipada vyrazné mensino-
va Cast prichazejici vlhkosti.

Soucasné nam neni znamo, ze by v severnim Némec-
ku ¢i v okolnich regionech dochazelo v korelaci s vystav-
bou vétrnych elektraren k zdsadnéjSimu zvySovani srazek.
Konkrétné v roce 2018, ktery byl zfejmé inspiraci pro au-
tory tivodniki, zasahlo tuto ¢ast Evropy naopak extrémni
sucho.

I bez ohledu na modelové vypocty se tedy jevi jako
nepravdépodobné, ze by vystavba vétrnych elektraren
v severnim Némecku a okoli Severniho mofe v soucasnos-
ti néjakym vyznamnym zpisobem srazkové pomery
v Ceské republice ovliviiovala. Sucho poslednich let,
zejména teplé casti let 2015 a 2018, 1ze vysvétlit mnohem
pfirozenéji, totiz bé&Znou variabilitou pocasi, nejspise
s ur€itym piispévkem probihajici klimatické zmény. Suché
roky ¢i delsi sucha obdobi se vyskytovaly i v minulosti
a neni divod, pro¢ by tomu mélo byt nyni jinak. Rok 2018
byl pomérné extrémni z pohledu cirkula¢nich podminek,
nebot’ v teplé ¢asti roku dochazelo v neobvykle velké mife
k anticyklonalnim situacim nad Evropou, k zeslabeni za-
padniho proudéni a cyklonalni ¢innosti nad Evropou,
a k odklanéni frontalnich systémd mimo Evropu'®. Tim byl
omezen piisun vlhkosti nad evropsky kontinent a vzniklé
sucho je toho pfirozenym disledkem. Soucasné je pravdé-
podobné, ze k intenzité sucha piispélo i systematické zvy-
Sovani teploty souvisejici s globalni klimatickou zménou,
a nelze vyloucit, Ze i charakter cirkulace mtze byt klima-
tickou zménou jiz nyni nepfiznivé ovlivnén.
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Zavérecné poznamky k uvodniku Haniky
a Hrdiny

Na zavér bychom se radi vyjadfili k nékterym tvrze-
nim v Gvodniku Haniky a Hrdiny. V klicové ¢asti ¢lanku
autofi vysvétluji svoji hypotézu o vlivu vétrnych elektraren
vykladem, Ze ,,zvySeni tlaku vzduchu, ktery je nasycen,
nebo dokonce presycen, vodni parou, a k tomu jesté strizné
sily na hranach listi vrtuli vétrné elektrarny nepochybné
vyvolavaji pii teplotach kolem rosného bodu, nebo bodu
mrazu vody jeji kondenzaci, tedy tvorbu kapek ¢i viocek .
Na zaklad¢ toho usuzuji, ze ,, Separaci vody se tak ochudi
proud vzduchovych mas po prichodu ,,farmou* vétrnych
elektraren. “ Z uvedeného nam neni zfejmé, jak ma proces
kondenzace vody v dusledku stfiznych sil a jeji nasledna
»separace® probihat, nicméné v ramci naSich znalosti nam
tento text neddva smysl.

Jednak nam neni znamo, ze by ,,stfizné sily na hra-
nach vrtuli* v néjaké vyznamné mife vedly k (udrZitelné)
kondenzaci vody. Predev§im vsSak samotnd kondenzace
vody (tedy vznik mlhy ¢i oblacnosti) bez dalsiho nezname-
na vznik padajicich srazek. Ten je podminén mnohem
komplexnéj§imi atmosférickymi procesy podstatné vétsiho
vertikdIniho rozsahu, a teprve jejich ovlivnénim by vétrné
elektrarny mohly teoreticky srdzkovy reZim vyznamnéji
postihnout. Ur¢itou vyjimku tvofi srazky usazené, tedy
ovlhnuti ¢i namraza vétrnych elektraren, skrze které mo-
hou vétrné elektrarny skutecné ,,separovat® ¢ast vody, to je
vsak v celkové bilanci ve stfedoevropskych realiich zane-
dbatelné mnozstvi. Teoreticky by asi také mohlo dojit
k ur¢itému zesileni jiz existujicich srazek, pokud by propa-
davaly vzniklou oblacnosti (¢i mlhou), avsak i zde povazu-
jeme zasadnéjsi dopad na celkovou srazkovou bilanci za
vysoce nepravdépodobny.

Podstatnéjsi efekt na oblacnost (a mozna i srazky)
mize mit spiSe turbulence vyvolana vétrnymi elektrarna-
mi, naptiklad skrze promichavani vzduchu, dopad na tep-
lotni zvrstveni ¢i iniciaci konvekce. V tomto ohledu lze
zminit napiiklad ikonické fotografie oblacnosti/mlhy, ktera
muze vzniknout pti velmi specifickém zvrstveni atmosféry
za rotory vétrnych elektraren’® 2. Mozna pravé tyto obraz-
ky inspirovaly autory k jejich ivaham. Pfi tomto vzacném
fenoménu vSak nedochazi ke kondenzaci na listech vétrné
elektrarny, ale za ni, a to v disledku promichani nasyce-
nych vzduchovych hmot o rtizné teploté. Nizkd oblacnost
¢i mlhy zfejmé mohou byt turbulenci za vétrnymi elektrar-
nami ovlivnény i v SirSim spektru méné fotogenickych
situaci, v jejich ramci vSak nedochazi ke vzniku atmosfé-
rickych srazek (snad s vyjimkou moznosti slabého mrhole-
ni, ovlhnuti, ¢i ndmrazy s nepodstatnym dopadem na cel-
kové srazky).

Obecné¢ lze fici, Ze ndm neni zndm z meteorologické
teorie, odborné literatury ani pozorovani zadny proces,
ktery by mohl mit vyznamny dopad na srazky ve smyslu
toho, co autofi popisuji. Pokud takovy proces existuje,
pro¢ autofi tento sviij pomerné pievratny poznatek néja-
kym zptusobem nepodlozili a nepublikovali v relevantnim
odborném casopise? Rozhodné nejde o samoziejmost,
kterou by bylo mozno trivializovat.
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Nejde o jediné podobné problematické tvrzeni. Na
jiném misté autofi uvadeéji, ze ,,v okoli mésta Jesenik 6
Lvetrnikiu“ s celkovym instalovanym vykonem pouhych
0,03 GW dokdzalo od roku 1994 vyrazné zmeénit lokalnt
klima v jeho okoli“. Podrobnosti o této zméné ¢i zdroj
tohoto tvrzeni opét chybi (!), s ohledem na redlie dané
vétrné farmy (spravné 0,003 GW) lze ale diivodné oceka-
vat, ze se jednd bud’ o velmi nevyznamny vliv (n&jaké
efekty v ramci nizké oblacnosti?), nebo je toto tvrzeni
zcela smyslené.

Na zakladé uvedeného se nam jevi, ze se v ptipadé
vySe citovanych tvrzeni Haniky a Hrdiny jedna o nepodlo-
Zené a naivni uvahy, které jsou navic zfejmé zcela chybné.
Co povazujeme za problematické, neni samotna publikace
takovych uvah, ale zpusob, jakym jsou tyto domnénky
prezentovany. Text tvodniku ma ve své odborné casti
formu autoritativniho vykladu, ktery ma budit zdani od-
bornosti autorll v rdmci vysvétlované problematiky. Neza-
svéceny Ctenai tak mlze jen stézi rozliSit, Ze v nejdulezi-
t&j$i casti ¢lanku jde zfejmée o naivni laickou uvahu. Tako-
vy pristup, kde jsou (zfejm¢) nepodlozené domnénky pre-
zentovany zpusobem, jako by Slo o fakta, povazujeme za
manipulativni a podle naseho nazoru by nemél mit (nejen)
v odborném ¢asopise misto ani v tvodniku.

Se situaci, kdy jsou pod zaminkou odbornosti
(typicky v jiném védnim oboru) prezentovany zdanliveé
seriozni ,,védecké* uvahy ¢i ¢lanky, ve skuteCnosti vsak
vedené spiSe osobnim nazorem autorti (¢i jinou motivaci)
nez snahou o objektivni védecké poznani, se 1ze bohuzel
setkavat v poslednich letech pomérné Casto. Prominentni
misto ma v tomto smyslu popularni téma zmény klimatu,
kterému alespon v medidlnim prostoru ,,rozumi‘ skutecné
kdekdo. Zdaleka vSak nejde pouze o tento obor a nepochy-
bujeme, ze chemické védy se s timto fenoménem museji
nékdy potykat také. Chtéli bychom proto odborniky
i z oboru chemickych véd vyzvat, aby v soucasné¢ dobé
plné ruznych ,.alternativnich fakt k tomuto nes$tastnému
trendu, ktery muze vést ke zmateni ¢tenafti a znevérohod-
néni védy jako takové, svymi publikacemi nepfispivali.
Soucasné bychom chtéli podékovat redakci Casopisu za jeji
zajem o ovéfeni relevance zminovanych tivodnikd a moz-
nost publikace tohoto pfispévku.
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D. Hanslian and P. Sedlak (/nstitute of Atmospheric
Physics of the Academy of Sciences of the Czech Repub-
lic): Wind Turbines — a Climatic Disaster?

This article was written as a reaction to two editorials
in Chemické listy journal that raised questions about an
impact of wind turbines on climate, specifically about
a suggested connection between the wind turbines in
Northwest Europe and the droughts in the Czech Republic.
A short review is therefore presented on impacts of wind
turbines on climate. It shows that besides the impact on
other wind turbines due to the decrease of wind speed and
increase of turbulence, the most distinct of immediate ef-
fects is a moderate increase of nocturnal temperatures
within and around some large wind farms. According to
model simulations, massive deployment of wind turbines
can also affect general climate conditions (e.g. temperature
or precipitation) in a large scale, up to a global scale. How-
ever, the impacts are much weaker and are caused by dif-
ferent processes than suggested by the authors of editori-
als. Identifiable climate impacts cannot be ruled out only
in case of much higher extent of wind energy utilization
compared to the current state. The connection between the
wind turbines in Northwest Europe and the recent Czech
droughts is very unlikely.

Keywords: wind turbines, atmospheric precipitation,
climate, drought



