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Exkurze je jedna z forem vyuky, pii které mohou Zaci nadzorné vidét propojeni teoreticky probiraného uciva s praxi,
a uvédomit si uzitecnost ziskanych znalosti pro bézny zivot. Organizace exkurze je v§ak pro ucitele Casove velmi naro¢na.

V tivodu ¢lanku seznamujeme Etenaie s metodikou exkurze véetné moznych chyb. Piedstavujeme vysledky dotazniko-
vého Setfeni mezi uiteli chemie na fakultnich stfednich Skolach Univerzity Palackého v Olomouci, které je zaméfeno na
poradani exkurzi do chemického podniku. V dal§im textu pak piedstavujeme ¢ast novych webovych stranek s nazvem
,.CHEMIE ZIJE!“, kde je vytvofena interaktivni mapa anorganického chemického primyslu Ceské republiky, kterd miize
byt uzitecnou pomtickou pro organizovani exkurzi. Na webovych strankach jsou také volné ke stazeni prislusné materialy
k danym exkurzim — dokument s informacemi o exkurzi, teoretickd pfiprava pro ucitele o dané technologii, materiél slouzi-
ci k pfipravé na exkurzi, pracovni listy spolu s feSenim a material slouzici k upevnéni ziskanych znalosti.
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1. Uvod 2. Exkurze
Motivace v edukadnim procesu je velmi dileZitd'. V Pedagogickém slovniku je exkurze definovana
Ucitelé se snazi zaky pfimét k tomu, aby se chtéli ucit. jako:
Mnohdy se ale stava, ze zdk neni vnitiné presveédcen ,,Skupinova navstéva vyznamného nebo zajimavého
o dilleZitosti probiran¢ho ugiva pro Zivot'. V takovém pii- mista Ci zarizeni, ktera ma poznavaci cil. Jedna
padé miize byt vzdélavani velmi neefektivni'™. Exkurze, z organizacnich forem vyuky konanych v mimoskolnim
jakozto jedna zforem vyuky, dokaze propojit Skolu prostiedi ma priznivy vztah k obsahu vyucovani: ilustruje,
s béznym Zivotem a dat vzdélavani atraktivn&jsi rozmér’. dopliuje, rozsiruje Zdkovu zkusenost. “"
Provadi se v mimoskolnim prostfedi a umoziuje zakim Existuji vSak autofi, ktefi nepovazuji exkurzi za orga-
poznat objekty a jevy v podminkach pracovniho procesu®®. niza¢ni formu vyuky, ale za metodu vyuky'®. Exkurze
Vyuka chemie je neodmyslitelné spojena také podporuje nazornost vyucovani, prohlubuje spolecensko-
s prumyslovou vyrobou, proto se nabizi exkurze do che- védni, ptirodovédné, technické nebo pracovni znalosti
mického podniku jako moznost ,,pfimého styku s reali- zakli, umoznuje propojeni teoretickych poznatkl
tou®. Pro uspé$nou realizaci exkurze je vyznamna jak pii- s béznym zivotem, diky ¢emuz si zaci zapamatuji nejvice
prava uditele, tak piiprava zkil’, bez niz se miize exkurze informaci. VyucCovani také ziskava atraktivnéjsi rozmér.
stat neefektivni®. Ackoliv bylo v posledni dob& vybranym Poznatky, které se zaci pti exkurzi dozvi, mohou do znac-
tématim o ptirodovédnych exkurzich vénovano nékolik né miry motivovat k dal§imu uéeni nebo k ziskani novych
zavérecnych praci na fakultach vzdélavacich budouci udi- z&jmi"”.
tele’', 74dna z nich se nevénuje pouze velkym chemic- Pfi vyuCovacim procesu je pro dosazeni efektivity
kym podnikim v Ceské republice a neposkytuje kompletni nezbytné dodrzovat didaktické zasady. Jedna se o poza-
pohled na chemicky pramysl. davky, kterymi by se mél ucitel fidit pti vedeni vyucovani.
Cilem ptispévku je seznamit ¢tenafe se spravnou me- Jiz Jan Amos Komensky se problematikou didaktickych
todikou exkurze, prezentovat vysledky dotaznikového zasad zabyval. Za jednu z nejdulezitéjsich povazoval zasa-
Setfeni, které zjistovalo postoj uciteld stfednich $kol du nazornosti, kterda patfi mezi nejvyznamnéjsi
k chemickym exkurzim a soucasné ptedstavit on-line inter- i v soucasné dob¢. Mezi dalsi zasady patii: zasada védec-
aktivni mapu ¢eského chemického primyslu, ktera je dopl- kosti, zédsada spojeni teorie a praxe (spojeni $koly se zivo-
néna podplirnymi materialy pro usporadani chemické ex- tem), zdsada posloupnosti a dalsi®. Pfi realizaci exkurze
kurze, které by se mohly stat uzitenou pomtckou pro se uplatiuji pfedev§im zasada nazornosti a spojeni teorie a
ucitele stiednich a vysokych $kol. praxe.
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Komensky doporucoval ,, Proto budiz uciteliim zlatym
pravidlem, aby vsecko bylo predvadeno vsem smyslim,
kolika mozno. Totiz véci viditelné zraku, slysitelné sluchu,
vonné cichu, chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu;
a muze-li byti vnimano najednou vice smysly, budiz to
predvddeéno vice smyshim. “*!

Hlavnim uc¢elem zésady spojeni teorie a praxe je pro-
pojit ziskané¢ védomosti a dovednosti s béznym zivotem.
V souvislosti s exkurzi ma tato zasada vyznamnou roli.
Z4ci mohou ziskavat informace z realného prostiedi pfi
sledovani jednotlivych vyrob a technologii. Na zakladé
ziskanych informaci mohou nasledné vyvozovat zavéry,
vyplilovat pracovni listy, ale také mohou ziskat vétsi za-
jem o probirané uivo®.

Faze exkurze

Exkurze by méla mit vymezeny cil a ptimy vztah
k obsahu vyuky”. Pfi stanoveni cile by se mélo dbat prede-
v§im na vek a fyzickou zdatnost zdka, pfedchozi poznatky
a praktické zkuSenosti*. Aby byla exkurze pro Zaky pfi-
nosna, je nezbytné, aby byla promyslena a velmi dobie
naplanovana®. Je dilezité si promyslet, co by zakim dand
exkurze méla pfinést, zda je prostfedi vhodné didaktizova-
né (napiiklad vhodny vyklad pro zéky), nebo jaké poznat-
ky z vyuky budou Zaci pii exkurzi vyuzivat’’*. Exkurzi
miizeme rozdélit do tfi hlavnich ¢asti. Jedna se o ¢ast pfi-
pravnou, o vlastni realizaci a o zhodnoceni®.

Pripravna cast exkurze

Tato faze exkurze je velmi naro¢na. Neobsahuje pou-
ze pripravu ulitele, ale i zadka. U¢itel musi pfesné vymezit
vyukovy cil exkurze a jeji obsah®. Resi, zda je exkurze
vhodn4 s ohledem na obsah uciva ve $kolnim vzdélavacim
programu®. Pii stanovovani cilt se vychazi z prekoncepti.
Jedna se o znalosti, které Zaci ziskali pfi vyuce, piipadné
které predpokladame, Ze znaji z vlastni zkuSenosti. Formu-
luji se kognitivni cile (zména ve znalostech), afektivni cile
(zména postoji), a také cile psychomotorické (zména
v dovednostech)'®. Dale je potieba domluvit program
u piislusnych odbornikli a nasledn¢ objednat exkurzi. Na
tomto zékladé ucitel vypracuje harmonogram akce, pro-
mysli dopravu pro zéky, finan¢ni naklady, pfipadné ubyto-
vani a v neposledni fad¢é dostate¢ny dozor. Tyto informace
je nutné projednat s vedenim $koly a predat zakiim a za-
konnym zastupclim. Velice zadouci také je, aby ucitel
vypracoval pracovni listy nebo ukoly, které zaci budou
v prubéhu exkurze fesit. Pro pfipravu takovych ukold je
velmi dulezité, aby ucitel znal prostfedi, ve kterém se dana
exkurze bude odehravat, a védél, jaka bude jeji napln®.
Pied vlastni realizaci sestaveného programu je nezbytné
zaky na exkurzi pfipravit. V neposledni fad¢ je tieba se-
znamit 7aky s bezpeénostnimi pravidly®’. Zaci musi na-
sledné potvrdit svym podpisem, Ze byli s pravidly sezna-
meni®?. Tato piipravna &ast je velmi daleZita, dochéazi u ni
k uptesnéni vzd&lavaciho cile celé exkurze®.
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Vlastni realizace exkurze

Tuto fazi exkurze mizeme rozdélit do nekolika kro-
ki. Nejprve se jedna o sraz pred exkurzi, pfi kterém je
dilezité zopakovat zasadni informace ohledné¢ organizace,
zopakovat ukoly, které byly zadané zakim a rozdat pra-
covni listy, které budou vyuZity v pribéhu exkurze. Druhy
krok zahrnuje samotnou cestu na ur¢ené misto. Nasleduje
realizace naplanovaného programu, pfi kterém zaci plni
zadané ukoly. Na zavér je dobré udélat kratkou predbéz-
nou kontrolu ukolti a shrnout exkurzi. Nasleduje navrat do
skoly'®.

Zhodnoceni exkurze

Pii nasledujici hodiné by mélo dojit ke kontrole
a vyhodnoceni pracovnich listd a ukold, které Zaci plnili
béhem exkurze. Dilezitou fazi je zhodnoceni exkurze
zaky, kteti se mohou vyjadfit k pribéhu exkurze formou
diskuse, pisemné zpétné vazby, nebo prostrednictvim do-
tazniku. V hodnoceni zékii se odrazi jejich celkova spoko-
jenost s exkurzi, tedy vhodnost zvoleného tématu, naroc-
nost ukold, které museli v pribéhu plnit, metody, které
byly zvoleny a dalii aspekty'®. Dale je velmi dalezita se-
bereflexe ucitele. Ten provede zpétnou vazbu a zhodnoti,
zda exkurze probéhla podle naplanovaného harmonogra-
mu, jestli pfipravené pracovni listy byly pro zaky adekvat-
n¢ obtizné nebo zda byla exkurze pro zaky zajimava
a predevSim piinosnd. Také je dilezité se zamyslet nad
tim, zda by bylo mozné pftisté exkurzi provést Iépe (v Cem
by se mohla zdokonalit). Miru ucinnosti exkurze ucitel
zhodnoti podle stupné dosaZeni stanovenych cila'®. Déle
probirané udivo by mélo navazovat a opirat se praveé
0 nové ziskané informace?.

Chyby pfti realizaci exkurze

Pii organizaci exkurze se muze objevit cela fada
chyb. Mezi zésadni chyby patii nepiesné stanoveni vyuko-
vych cild, kdy cile exkurze nejsou dostate¢né konkretizo-
vané, pripadné€ nejsou stanoveny vibec. V takovém piipa-
d& neni ani mozné vyhodnotit uéinnost exkurze. Casté
nedostatky se projevuji v ptipad¢, Ze ucitel postrada orga-
niza¢ni schopnosti a nedokaze vhodné odhadnout ¢asové,
finan¢ni a pfipadné dalsi hlediska celé exkurze. Pfi samot-
ném pribe¢hu exkurze mize dojit k tomu, Ze ucitel nebude
disledny pfi kontrole zakt (pfedev§im nedisledna kontro-
la, zda vSichni pracuji na zadanych ukolech). Také muze
dojit k organiza¢nim problémim. MiiZe nastat situace, Ze
zaci dobfe nevidi na dané objekty, pfipadné neslysi vyklad
v prub&éhu exkurze. Velkym nedostatkem casto byva, ze
po skonceni exkurze chybi navazujici Skolni aktivity,
v pribéhu kterych by méla nastat kontrola ukolii a vyhod-
noceni exkurze'®.
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3. Dotaznikové Setfeni

Pro zmapovani situace tykajici se exkurzi na stied-
nich Skolach bylo provedeno dotaznikové Setfeni mezi
uciteli chemie na stfednich $koldch dle metodiky v cit.**°.
Online dotaznik byl vytvoten v Google Forms a byl roze-
slan prostfednictvim e-mailu fakultnim Skoldm Univerzity
Palackého v Olomouci. Celkem se jednalo o 105 ucitelt
z 31 stfednich skol. Dotaznik obsahoval 13 otazek, pfi-
¢emz hlavnim zamérem Setfeni bylo ziskat informace oh-
ledné problematiky exkurzi do chemickych podnikd — zda
jsou exkurze potradany (pfipadné kam), jaka jsou pozitiva
a negativa pfi poradani exkurzi, z jakych zdroji vyucujici
¢erpaji informace o moznych exkurzich. Dalsi otdzky smé-
fovaly na to, zda vyucujici pfipravuji Zaky pred exkurzi,
a jaké materialy ¢i informace by jim pomohly pro realiza-
ce exkurzi. Dotaznikové Setfeni probihalo od 16. 2. 2022
do 21. 3. 2022, bylo ziskéno 32 tplnych odpovédi od vyu-
Cyjicich z 18 rliznych stfednich skol.

Prehled otazek v dotaznikovém Setieni:

1. Jaky je nazev Skoly, na které vyucujete?

2. Jaka je Vase aprobace? (napiiklad chemie — matematika)

3. Miyslite si, Ze je zafazovani exkurzi do vyuky uZzitecné?

Vybér jedné z moznosti:

— ano

—  spiSe ano

— nevim

— spiSene

- ne

4. Jak Casto v ramci jedné tfidy potadate exkurzi do che-
mického podniku? (otdzka se nevztahuje na obdobi
zasazené restrikcemi v souvislosti s onemocnénim
COVID-19)

Vybér jedné z moznosti:

— neporadam

—  jednou za skolni rok
vicekrat za Skolni rok
jednou za studium

5. 'V piipad¢, Zze exkurze poradate, uved'te, jaké podniky
navstévujete. V opa¢ném piipadé na otdzku neodpovi-

dejte.

6. Jaka jsou podle Vas pozitiva na zafazovani exkurzi do
vyuky?

7. Jaka jsou podle Vas negativa na zafazovani exkurzi
do vyuky?

8. Z jakych zdroju ziskavate informace o moznych ex-
kurzich pro studenty?

Vybér z moznosti:

— od koleg

— zwebovych stranek vybraného podniku

—  zjinych internetovych zdrojt

—  z telefonického rozhovoru s pracovnikem piislusného
podniku

- jiné.....

9. Poskytujete svym zdktim pracovni listy na dobu bé-
hem exkurze? (v piipadé€, ze exkurze nepotradate, tak
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na otazku neodpovidejte)

Vybér jedné z moznosti:

— neposkytuji

—  poskytuji tiSténé pracovni listy

— jina forma podpory Zaka béhem exkurze

10. Jakym zplsobem pfipravujete Zaky na exkurzi?

(v ptipade, ze exkurze neporadate, tak na otazku ne-
odpovidejte)

Vybér jedné z moznosti:

—  nepfipravuji

— teoretickym vykladem

didaktickou hrou

— jiné.....

. Které informace nebo ptedem vypracované podklady
by vam usnadnily planovani a realizaci exkurze? Se-
mace o naplni moznych exkurzi v daném podniku;
pracovni list pro konkrétni exkurzi; pripravny materi-
al pro zaky pred absolvovanim exkurze; material pro
upevnéni znalosti ziskanych pri exkurzi

Pro kazdy material vybér jedné z moznosti:

—  velmi uzite¢né

—  uzitené

—  malo uzitecné

—  neuZitecné

12. Jak jsou pro vas nasledujici kritéria dulezita pro vybér

exkurze? Cena exkurze; casova ndrocnost;, organi-
zacni stranka; ndavaznost naplné exkurze na vyuku ve
Skole; zdajem zZakii, predchozi zkusenost s danou exkur-
zi

Pro kazdé kritérium vybér jedné z moznosti:

—  velmi dilezité

—  dulezité

—  méné dulezité

— nedutlezité

13. Mate né&jakou zajimavou zkuSenost s pofadanim ex-

kurze? Napada vas né&jaky jiny komentai k problema-
tice exkurze?

4. Tvorba intermaktivni mapy chemického
primyslu

Abychom ucitelim usnadnili pfipravu na chemické
exkurze, rozhodli jsme se vytvofit webovou stranku
,Mapa chemického primyslu CR* (obr. 1), ktera je sou-
gasti webu snazvem ,CHEMIE ZIJE!“ (https:/
www.chemiezije.upol.cz/).

V této interaktivni map€ jsou zaneseny chemické
podniky, které vyrabi zakladni anorganické chemikalie
nebo prvky. Mapa je vytvofena na platformé ArcGIS Sto-
ryMaps a ukazuje GPS pozici a informace o daném podni-
ku (obr. 2). Rolovanim prostfedniho tladitka mysi se po-
souvaji jednotlivd okna podnikii a mapa se centruje na
misto, kde je dany podnik lokalizovany. V informa¢nim
okné podniku je také vlozen hypertextovy odkaz, po jehoz
rozkliknuti je uzivatel pfesmérovan na stranku s bliz$imi
informacemi o podniku, a je mozné si volné stdhnout pod-
purné materialy k jednotlivym exkurzim.
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Obr. 1. Webové stranky — ,, CHEMIE ZIJE!“ (https://www.chemiezije.upol.cz/studijni-materialy/)
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Obr. 2. Stranka s interaktivni mapou (https://www.chemiezije.upol.cz/kategorie-studijnich-materialu/interaktivni-mapa-chemickeho-

prumyslu-cr/)
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K informacim o jednotlivych podnicich a podptirnym
materialim pro exkurze se mizeme dostat také po kliknuti
na zélozku Podklady na exkurze, pfi¢emz se otevfe stran-
ka, kterda obsahuje vSechny ndmi zmapované podniky,
které v Ceské republice vyrabi prvky a zékladni anorga-
nické slouceniny. N4vStévnik stranek si néasledné¢ mize
vybrat podnik, ktery ho zajima.

5. Vyukové materialy k exkurzim

Pro spravné provedeni exkurze jsme se snazili ucite-
Iim vytvofit sadu podplrnych materialli, které jsou volné
ke stazeni na webovych strankach ,,CHEMIE ZIJE!«
v okné Mapa chemického primyslu CR v zaloZce Podkla-
dy pro exkurze.

Informace o exkurzi

mace o moznostech exkurze v podniku, byly tyto poznatky
zpracované do dokumentu, ve kterém je uvedena Casova
naro¢nost exkurze, cena exkurze, cil exkurze, zafazeni
exkurze s ohledem na RVP, kontakt na pfislusnou osobu
a moznosti exkurze v daném podniku.

Teoreticka ptiprava pro ucitele

Aby se ucitel mohl 1épe zorientovat v dané technolo-
gii, ptipadné mohl zaky teoreticky pfipravit na exkurzi,
byly vytvoieny dokumenty, ve kterych je popsana techno-
logie, ktera se v daném podniku pouziva. Ke kazdé vyrobé
bylo vytvofeno v programu SmartDraw schéma, které
zachycuje vyrobu rozdélenou do n¢kolika krokt. Celkem
v jedenacti dokumentech je popsana vyroba NH; (Haber-
Boschova syntéza), Cl,, NaOH/KOH (membranova elek-
trolyza), vyroba zfedéné ikoncentrované HNO;
(katalyticka oxidace amoniaku, pfimé a nepfimé postupy),
HCI (ptima syntéza, chlorovodik z organickych syntéz),
H,SO, (kontaktni zplisob), H;PO, (termicky zptlisob), pig-
mentt (TiO, — sulfatovy zpilisob, sazi — retortovy zputisob,
zelezité Cervené — kalcinaci zelené skalice), H, (parcialni
oxidace, parni reforming), vzduSnych plynt (frakéni desti-
lace vzduchu), zeleza a ocele (vysokoteplotni redukce
zelezné rudy, zkujhiovani — zpusob Siemens-Martindv,
zpusob kyslikovy, zplisob elektrometalurgicky).

Vyukové materialy k jednotlivym exkurzim

Dale byly zpracovany vyukové materialy pro jednot-
livé exkurze. Obsahuji aktivity pro pfipravu studentii na
danou exkurzi a material pro opakovani, ktery poslouzi
kupevnéni ziskanych poznatkl. Vytvofeny byly ptede-
v§im didaktické hry, a to karetni hry, deskové hry, po-
hybové hry a dale online hry (celkem 20 aktivit, napf.
DOMINO, Chemikv svét atd.). Aktivity, které jsou urce-
né pro piipravu pred exkurzi, jsou primarné¢ zaméfeny na
danou slouceninu, kterd se v daném chemickém podniku
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vyrabi. V nékterych aktivitach jsou zafazeny také otazky
a ukoly, které se tykaji vétsSiho tematického celku. Materi-
4l tak lze vyuZzit nejen na piipravu zakii na exkurzi, ale
také jako materidl pro opakovani daného tematického
celku, diky tomu ma aktivita $ir$i vyuziti. V materialech
slouzicich k upevnéni znalosti po exkurzi je vice podrob-
nosti o dané technologii nebo podniku, proto je primarné
vyuzitelny po absolvovani exkurze, ptipadné je mozné jej
vyuzit jako material do seminaid chemie, nebo jako rozsi-
fujici vyukovy text.

Pracovni listy béhem exkurze

Na zaklad¢ ziskanych informaci od jednotlivych pod-
niktt byly vytvofeny v programu SmartDraw piislusné
pracovni listy pouzitelné béhem exkurze, spolecné s jejich
autorskym feSenim. Vzdy je vytvofeny pracovni list, ktery
se vztahuje k danému podniku a kjednomu produktu,
ktery se v této spolecnosti vyrabi, a obsahuje riznorodé
ukoly, které se vztahuji k teorii dané technologie. Zavér
pracovniho listu obsahuje zajimavé otazky, které zaky
mimo jiné motivuji k aktivnimu zapojovani do exkurze.
Na tyto otazky neni odpovéd’ v autorském feSeni, jelikoz
se jedna spiSe o zajimavosti z vyroby a je nezbytné odpo-
védi ziskat ptfimo na dané exkurzi.

6. Vysledky a diskuse

Zatazeni exkurze do chemického podniku hraje
v pfirodovédném vzdélani vyznamnou roli pfedev§im na
stiedni a vysoké Skole. Po organizaéni strance se vSak
jednd o velmi narocnou akci, kterd vyzaduje fadnou pii-
pravu. Provedené dotaznikové Setieni (kapitola 3) mélo za
ukol zjistit, zda ucitelé potadaji exkurze pro zaky stied-
nich Skol, pfipadné¢ kam. Pozornost byla také vénovana
tomu, jaké pozitivni ¢i negativni stranky vnimaji ucitelé
na zafazovani exkurzi do vyuky, jak se o0 moznostech na-
v§tév podnikt dozvidaji, jaké materialy zakim poskytuji,
popfipad¢ jaké materialy ¢i informace by jim usnadnily
realizaci dané exkurze.

Prvnim zajimavym vystupem byla data, kterd byla
ziskana z otazky cislo 3, ktera se respondentt ptala, zda si
mysli, Ze je zatazovani exkurzi do vyuky uZite¢né, pfii-
¢emz 65,6 % dotazovanych zvolilo moznost ano a 31,3 %
moznost spiSe ano. Tedy celkem 96,9 % z vybranych uci-
teltt chemie povazuje exkurze za dulezitou soucast vyuky.
Ctvrtd otazka zjistovala, jak Gasto ugitelé pro své Zaky
poradaji exkurze (v ramci jedné tiidy). Z odpovédi vyply-
nulo, ze 71,9 % respondenti uspoiada exkurzi pro zaka
alespon 1x za studium. Z pfedchozich otazek tedy vyply-
va, ze 25 % ucitelti povazuje exkurze za dulezitou soucast
vyuky chemie, ale i pfes tento nadzor je neporadaji. Ve
srovnani s diive provedenymi vyzkumy je to vysoké Cislo.
Naptiklad z dotaznikového Setfeni z roku 2011 vyplynu-
10'°, e jen 9 % pedagogti na ¢étyfletém gymnaziu do vyu-
ky exkurzi nezafazuje, pfi¢emz jako hlavni divody uvade-
li ¢asovou naro¢nost, malou naklonnost vedeni S$kol
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i svych kolegt, zhorSujici se Groven jejich zaku, a z toho
vyplyvajici nutnost vétsi ¢asové dotace na samotné klasic-
ké vyucovaci hodiny'’. V roce 2014 probéhlo dalsi rozséh-
1¢ dotaznikové Setfeni'?> zaméfené na exkurze v CR, ve
kterém jen 3 % respondentli uvedlo, Ze na exkurze necho-
di viibec. Dale tento vyzkum ukazal, ze ucitelé zakladnich
skol, gymnazii a stifednich odbornych skol zatazuji ptiro-
dovédnou exkurzi do vyuky nejcastéji jedenkrat za Skolni
rok (40 %), nebo alesponi jedenkrat za dobu studia zaku
(35 %). Na zékladnich $kolach a SOS dokonce az 15 %
utiteld zatazuje exkurzi do vyuky &ast&ji'>. Vysledky na-
Seho dotaznikového Setfeni ukazuji, ze jako hlavni negati-
vum pii pofddani exkurze vnimaji ucitelé casovou
a organizacni naro¢nost, pfipadné ztratu vyucovacich ho-
din v jinych pfedmétech (obr. 3), na rozdil od vysledkil
Setfeni z roku 2014, kde za nejvétsi prekazku povazovali
ucitelé cenu (finan¢ni néklady), kterou zvolilo vice jak
polovina ugiteld'?. Naopak jako hlavni pozitivum je vni-
mano propojeni teorie s praxi, ndzornost chemie nebo
motivace Zaku.

Nase dalsi otazka (€. 8) zjiStovala, z jakych zdroju
ucitelé ziskavaji informace o moznostech exkurzi. Nejcas-
t&j$im zdrojem informaci jsou kolegové, druhym zdrojem
jsou informace ziskavané z webovych stranek vybraného
podniku. Otazka ¢. 9 déale zkoumala, zdali ucitelé poskytu-
ji svym studentlim pracovni listy na dobu béhem exkurze,
pficemz 21,7 % uciteld uvedlo, Ze poskytuje pro zaky
tiSténé pracovni listy a 13 % poskytuje jinou formu podpo-
ry. Tedy vice neZ polovina ucitelt nepodporuje pozornost
zéka na exkurzi pomoci pracovniho listu nebo jinym zpi-
sobem. Prevazna vétSina (75 %) ucitelt, kteti odpovedéli
na otazku, své zaky pfipravuje na exkurzi teoretickou pfi-
pravou, avsak 20,8 % zaky dokonce nepfipravuje vibec.
Z4dny z dotazovanych nevyuZiva k tomuto téelu didaktic-
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ké hry. Pouzitim podptrnych materialtt béhem a po exkur-
zi se zabyvala také studie z roku 2011, kde bylo zjisténo,
ze vyznamnou roli pfi hodnoceni exkurzi hraji referaty,
pracovni listy i jiné zptisoby hodnoceni'. Nejoblibengjim
zptsobem hodnoceni pfirodovédnych exkurzi na osmile-
tych i Ctyfletych gymndaziich a stfednich odbornych Sko-
lach jsou referaty. Casté je také pouziti pracovnich listi
béhem a po exkurzi, pficemz ziskané vysledky jsou velmi
podobné t&m z nami provedeného Setieni. Tato studie'® se
vSak vénovala obecné vSem piirodovédnym exkurzim.

V otazce cislo 11 kazdy z dotazovanych vybiral ke
kazdé poloZce, jak moc by byla uZzite¢nd pro planovani
arealizaci exkurze. Z nabidky (seznam moznych chemic-
exkurzi v daném podniku, pracovni list pro konkrétni ex-
kurzi, pfipravny material pro zaky pred absolvovanim
exkurze a materidl pro upevnéni znalosti ziskanych pii
exkurzi) ucitelé hodnotili, jak moc by jim pfipraveny dany
dokument usnadnil praci. Nejvice by byl ocenén seznam
moznych chemickych exkurzi a blizsi informace o téchto
exkurzich. U ostatnich polozek vsak také prevladal nazor,
ze pripravené dokumenty by byly pro ucitele pfinosné
(obr. 4). Obdobn¢ ve vyzkumu zroku 2014 by ucitelé
ocenili pii vybéru exkurze mapu CR s vyznatenymi loka-
litami'?.

V ramci posledni otazky ¢. 13 se mohl kazdy
z respondentli volné vyjadrit k problematice exkurzi. Nej-
zajimavéjsi postiehy jsou:

., Kdyby se vam podarila realizace, co nabizite, bylo
by to pékné. Zajem podnikii o exkurze je vsak velmi vrtka-
vy. Spise je potreba taktu, aby vas vitbec na exkurzi pustili. *

,,Dlouhodobé se exkurzim venuji, doporucuji kole-
gum, archivuji materialy. Prosté exkurze mam rada.
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Obr. 3. Grafické znazornéni odpovédi na otazku ¢. 12 (Jak jsou pro Vas nasledujici kritéria dilezita pro vybér exkurze?)
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Obr. 4. Grafické znazornéni odpovédi na otazku ¢.11 (Které informace nebo ptedem vypracované podklady by vam usnadnily plano-

vani a realizaci exkurze?

,, Behem mé dlouholeté praxe se snizil pocet mist, kam
miuzeme na exkurzi. Hodné snizil.

Pro usnadnéni spravného uspoiadani exkurze byla
vytvofena fada podplrnych materiald, predevsim didaktic-
kych her (celkem 20 rGznych aktivit), které byly uloZzeny
do ptipravené mapy chemického pramyslu CR“ (obr. 1),
ktera je soudasti webu s nazvem ,,CHEMIE ZIJE!* (https:/
www.chemiezije.upol.cz/)?".

Abychom ovéfili, zda jsou vytvofené materialy vyu-
zitelné pii vyuce chemie, pozadali jsme prostfednictvim e-
mailu ucitele stfednich Skol o objektivni kritiku. Vystupy
prace byly prostfednictvim e-mailu opét zaslany fakultnim
Skolam Univerzity Palackého v Olomouci (105 uciteli
z 31 stfednich Skol). Byl jim zaslan internetovy odkaz na
vytvofené webové stranky spolu s kratkym komentarem.
Celkem jsme obdrzeli devét slovnich reakci, pficemz se
uditelé k pripravenym materialim vyjadiovali pozitivng?’.
Pro ukazku zde uvedeme zpétnou vazbu ucitelky ze Stied-
ni primyslové Skoly Hranice:

,Jsem moc rada, Ze jsem se dostala k Vasi praci, proto-
ze jsem doposud nikdy zadné takové moznosti exkurzi pro
studenty chemie na stiednich skoldach nevidela. Zaroven
Jjsem objevila dalsi materidly pro svou vyuku, které Vase
katedra vytvari.

A ted’ k vasi praci...

- prehledné serazené materialy pro exkurze, véetné kon-
taktii a webovych stranek
- dobre vypracované pracovni listy (lze vyuzit i p¥i nor-
malni vyuce jako procviceni) — zde opravdu chvalim, per-
fektni prehlednost, jasné zadani, a libi se mi, Ze jste vypra-
covala pracovni listy i pro Zaky behem exkurze, coz treba
Jja nikdy nevyuzivala (pro mé inspirace)
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- vwhorny seznam firem, které jsou ochotné exkurze provd-
det, a hlavne umoznuji vpustit do zavodu studenty (coz
neni pravidlem)

- pro ucitele SS chemického zaméieni urcité vyuzitelny
material

Mné osobné se materialy libi a urcité je vyuziji pri dalsim
planovani exkurzi. *

Objektivni kritika ucitelt pfinesla spoustu zajima-
vych postiehid?’. Lze z ni také usuzovat, Ze se sestavené
podpurné materialy k realizaci exkurzi mohou stat vhod-
nym vyukovym materidlem pro ucitele stfednich Skol.
Vypracované materialy spolu s informacemi, mohou uleh-
¢it organizacni stranku exkurze.

7. Zavér

Zatazovani exkurzi do vyuky je dulezité. Po organi-
zacni strance se vSak jedna o velmi naroc¢nou akci, ktera
vyzaduje fadnou piipravu. Provedené dotaznikové Setfeni
ukazalo, ze 96,9 % z vybranych uciteld chemie povazuje
exkurze za dualezitou soucdst vyuky, nicméné pouze
71,9 % respondentl uspotada exkurzi pro zaka alespon 1x
za studium. Pro usnadnéni pofadani exkurzi jsme pro uci-
tele vytvofili interaktivni mapu chemického primyslu,
ktera zahrnuje celkem 17 podnikli vyrabgjicich chemické
prvky nebo zakladni anorganické slouceniny, které je
mozné navstivit. Pro kazdy podnik a vyrobni technologii
jsou na téchto webovych strankach vypracovany podptirné
materialy pro uspotadani exkurze®’.

V soucCasné dobé planujeme rozSifeni interaktivni
mapy chemického primyslu o organické technologie.


https://www.chemiezije.upol.cz/
https://www.chemiezije.upol.cz/
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Navazali jsme také spolupraci s Univerzitou Pavla Jozefa
Safarika v Kosiciach, ktera jiz zacala pracovat na rozsiteni
mapy o slovensky chemicky priimysl.
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Chemical Industry and Supporting Materials

An excursion is one of the forms of teaching in which
students can see the connection between the theoretically
discussed subject and practice, and realize the usefulness
of the acquired knowledge for everyday life. However, or-
ganising an excursion is very time-consuming for teachers.

In the introduction of this article, we describe the
methodology of the excursion, pointing out possible oc-
currence of mistakes. We present the results of a question-
naire survey at the faculty high schools of Faculty of Sci-
ence of Palacky University in Olomouc, which is focused
on organizing excursions to a chemical plants. In the fol-
lowing text, we present a part of anew website called
"CHEMIE ZIJE!" (“Chemistry is Alive”), where an inter-
active map of the inorganic chemical industry of the
Czech Republic is created, which can be a useful tool for
organizing excursions. On the website, materials for the
excursions are freely downloadable, e.g., documents in-
forming generally about excursions, theoretical prepara-
tion of teachers regarding the given technology, a material
used to prepare for the excursion, worksheets with solu-
tions and a material used to consolidate the acquired
knowledge.

Keywords: excursion, chemical company, didactic game,
worksheet, questionnaire survey, map, website
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