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Uvod

Anaerobni postupy zpracovani vhodnych substratt
v optimalnim provoznim uspofadani budou v blizké bu-
doucnosti konkurovat aerobnim procestim, piipadné je vy-
hodné doplilovat. Protoze se navic dostdvaji do popiedi
energeticky nendro¢né technologie, 1ze oCekavat zejména
rozvoj anaerobnich procest.

Uspééné fizeni anaerobnich technologii vyzaduje zna-
lost pribéhu anaerobniho odbourdvani komponent. Tyto
informace jsou vyznamné rovnéz z ekologického hlediska,
protoze biodegradace probihd v Zivotnim prostiedi i bez
pristupu kysliku (napt. v jezernich sedimentech, v pidé, ve
spodnich vrstvach sklddek odpadii, v kalech aj.). Stale
béznéjsi jsou pozadavky na stanoveni anaerobni rozlozitel-
nosti riiznych, i obtiZzné rozloZitelnych materiald obsahuji-
cich organické latky.

Anaerobni mikrobidlni pfeména organickych latek je
slozity pochod skladajici se z mnoha néaslednych i sou-
béZznych déji a reakci s rliznymi substrity vyuzivanymi
heterogenni kulturou mikroorganismil. Popis dil¢ich reakci
aktivity jednotlivych mikroorganismi je velmi slozity.
Casto se anaerobni rozklad hodnoti rychlosti tvorby bio-
plynu, coz je snazsi nez sledovat detailn€ koncentrace subs-
tratd, meziproduktli, biomasy atd. SloZeni uvolnéného bio-
plynu se obvykle stanovuje analyzou odebraného vzorku
metodou plynové chromatografie. Nejzajimavéjsi slozky
vzhledem k moznostem vyuziti ¢i k charakterizaci procesu
jsou CH,, CO,, ptip. H,. Celkové mnozstvi vzniklych
plynii se stanovuje: a) manometricky (méfenim nartstu
tlaku v bioreaktoru pii konstantnim objemu plynné faze),
b) volumetricky (méfenim objemu uvolnéného plynu pri
konstantnim tlaku).
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Literarni piehled

Podrobné literarni reserSe anaerobniho rozkladu orga-
nickych litek byly provadény jiz fadou autorli a objem
literarnich citaci by byl i pfi uvedeni pouze piehledovych
referatd rozsahly. Vybér jsme proto zuzili pouze na citace
praci zaméfenych blize k tematice této prace, tj. sledovani
produkce bioplynu, obvykld biomédia a testovaci latky.

Zakladem jednoduché metody sledovdni anaerobniho
rozkladu autordi Valcke a Verstraete' je kvantifikace pro-
dukce methanu z posunu hladiny kapaliny v externim jima-
¢i plynu. Vznikajici bioplyn prochézi roztokem 1 M-NaOH,
kde je zachycen CO, a objem CH, je méfen.

Metoda Sheltona a Tiedjeho’ je zaloZena na inkubaci
testovacich latek v 10 % suspenzi anaerobniho kalu v uzav-
fenych sérovych lahvich. Produkce plynu (CH,+ CO,) byla
meéfena tlakovym snimacem, obsah methanu byl stanoven
plynovou chromatografii. Touto metodou bylo testovéano
vice nez 100 chemikalii, z nichZz 46 bylo oznaeno za
anaerobné degradabilni (mnozstvi vyprodukovaného plynu
> 75 % teoretické produkce).

Princip stanoveni potencialni aktivity methanogenniho
kalu podle Dolfinga a Bloemena’ je zaloZen na plynové
chromatografické analyze methanu metodou ,,headspace”
v uzavienych testovacich lahvich. Jako testovaci latky byly
pouzity acetit sodny, propiondt sodny a vodik. Vzorky
plynu byly odebirany plynotésnou stiikackou, coz umozno-
valo jeho kvantifikaci nezavisle na tlaku v lahvich. Autori také
sledovali vliv riiznych parametrdl - pH, substrity, koncen-
trace NaCl a NH,CI - na aktivitu methanogenniho kalu.

Ke stanoveni optimalniho organického zatizeni anae-
robniho reaktoru typu CUMAR (Crossflow Ultrafiltration
Membrane Anaerobic Reactor) pouzili Ince* et al. test
specifické methanogenni aktivity (SMA), ktery roku 1991
navrhl Monteggia’. Aplikaci uvedeného SMA testu se po-
dafilo provoz reaktoru stabilizovat a dosahnout vybornych
hodnot odstranéni organického zneciSténi - pies 98 %
CHSK a témér 100 % BSK pfi vstupnim zatiZeni 1 kg
CHSK.m™.d".

James® et al. popsali novou metodologii tzv. SMA testu.
Pro méfeni produkce plynu pouzili modifikovany Warbur-
gliv respirometr. Odecet na manometru byl pfepoéten na
objem bioplynu s vyuzitim rovnic a vztahti pro korekci na
rozpustnost CO, a CH, (Umbreit et al. v %); k analyze
bioplynu a obsahu tékavych kyselin byla pouzita plynova
chromatografie.



Ptehled vyvijenych metod jednotlivych autorti, vyuzi-
vajicich testovacich procedur zalozenych na tlakovych sni-
macich pro méfeni tlakli plynu v utésnénych anaerobnich
lahvich, je popsén v rozséhlé studii Collerana’ et al. Sou-
Casti této prace je také studie tykajici se vyvoje standard-
niho referentniho kalu pro testy anaerobni rozlozitelnosti
(Iyofilizacné granulovany kal).

Van Der Zee® et al. popsali a porovnali nékolik v sou-
Casnosti vyvijenych a modifikovanych testti (s vyuZzitim
tlakového snimace s digitdlnim tlakovym indikdtorem) pro
hodnoceni biorozkladu polymerti ve vodném prostiedi.
Testovacimi materidly byly celulosa, PE-LD a polymery
modifikované Skrobem; produkovany bioplyn byl analyzo-
van plynovou chromatografii.

Jak vyplynulo z dostupnych literdrnich zdrojti, za¢ina
se v soucasné dobé k monitorovdni anaerobniho rozkladu
vyuzivat pfevazné elektronickych tlakomérnych c¢idel, ¢as-
to napojenych na vypocetni techniku. Takova usporddani
vykazuji vysokou citlivost a piesnost méfeni a navic umoz-
nuji cely proces automatizovat; vyzaduji vSak pomérné
naro¢né pristrojové vybaveni.

Lze tedy ocekdvat, Ze relativné jednoduché a levné
volumetrické aparatury najdou v budoucnu uplatnéni (po-
kud budou mit dostate¢nou citlivost a spolehlivost); je proto
vhodné vénovat pozornost jejich konstrukéni a materialové
inovaci, cozje néaplni pfedlozené prace.
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Experimentalni ¢ast

Aparatura

Aparatura pro sledovani anaerobniho rozkladu (obr. 1)
se skladd ze dvou hlavnich Casti: @) 100 ml bariky, ve které
probiha vlastni biologicky rozklad substratu, 5) 20 ml sklenéné
stiikaCky s volné pohyblivym zabrouSenym sklenénym
pistem, slouzici ke kvantifikaci produkovaného bioplynu.

Pfi navrhu tvaru testovaci barky byla kvili potladeni
vlivil zmén tlaku, teploty a akumulace v plynné fazi snaha
o minimalizaci velikosti parniho prostoru. U navrzeného
uspofddani aparatury je hlavnim problémem ,utésnéni”
vyprodukovaného objemu plynu v systému. Zdrojem chyb
mohou byt difuzni Gniky Sté€rbinou mezi jddrem a plastém
zdbrusu zatky banky i mezerou mezi pistem a vilcem
stiikacky, pripadné uzaviracim septem pro odbér vzorkl
plynu. Proto byla v pfipravnych pracich vénovdna zna¢na
pozornost vybéru materialu plastovych hadi¢ek a vhodného
dotésnéni pistu a zdbrusu.
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Biologicky materidl

Ke stanoveni rozkladu modelovych substratti v navr-
hované laboratorni aparatuie bylo jako inokula pouZzito
vyhnilého kalu z anaerobni stabilizace pifebyte¢ného akti-
vovaného kalu z Cistirny odpadnich vod ve Zliné-Male-
novicich.

Odebrany kal byl pfefiltrovdn a protlac¢en pifes 2 mm
sito se silonovou tkaninou a pienesen do zdsobni lahve
s atmosférou CO,. Hrdlo lahve bylo uzavieno pryZovou
zatkou s vodnim uzavérem. Kal byl skladovan pii teploté
23-27 °C po dobu max. 8 tydnii; suSina zdsobniho kalu byla
27,4gl.
Biologické medium

Roztok zabezpecCujici dostatek anorganickych Zzivin
a stopovych prvkii i tlumi¢ pH byl pfipraven podle receptti
uvedenych v norm& ASTM D 5210-91 (cit. %), b&n& uzi-
vané ke sledovani anaerobni rozlozitelnosti.
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Obr. 1. Aparatura pro volumetrické sledovani anaerobniho
rozkladu



Substraty

Jako modelové substraty pro testovani aparatury byly
zvoleny methanol, kyselina octova a octan sodny. Methanol
a kyselina octova byly navrzeny jako jednoduché, snadno
rozlozitelné substraty, poskytujici bioplyny dosti odliSného
sloZeni. Octan sodny byl pouZzit se zimérem posoudit zmé-
nu ve sloZeni uvoliiovaného bioplynu vlivem mozného
vazéni CO, pfi tvorbé NaHCO; z octanu.

Zasobni roztok methanolu

Diferencnim odvazenim z injek¢ni stfikacky byly 3 ml
methanolu (hustota 0,79 g.ml”l) davkovany do 30 ml vody
v odmérné barice a doplnény destilovanou vodou na objem
100 ml. Roztok byl pfipraven az tésné pied pouzitim, jeho
koncentrace byla 23,7 mg.ml"'.

Zasobni roztok kyseliny octové

Diferen¢nim odvazenim z injek¢ni stiikacky bylo 4,5 ml
99 % - kyseliny octové (hustota 1,06 g.ml") davkovano do
30 ml vody v odmérné bance a doplnéno destilovanou
vodou na objem 200 ml. Koncentrace zasobniho roztoku
byla 23,61 mg.ml"".
Zasobni roztok octanu sodného

Diferen¢nim odvazenim z injekéndi stiikacky bylo 4,5 ml
99 % - kyseliny octové (hustota 1,06 g.ml']) ziedéno v ka-
dince destilovanou vodou na pétinasobek. Postupnymi pii-
davky 3 M-NaOH bylo upraveno pH na hodnotu 6,7 + 0,02.
Roztok byl kvantitativné pieveden do odmérné banky a do-
plnén destilovanou vodou na objem 200 ml. Koncentrace
z4sobniho roztoku byla 23,61 mg.ml'l kyseliny octové.
(Kyselina octova byla pii daném pH a koncentraci roztoku
zneutralizovana z 98,9 %;jednalo se vlastné o octan sodny
s obsahem 1,1 % volné kyseliny octové).

Riisitpojieas zatiz ead

Bylo pouzito bézného laboratorniho vybaveni domaci
i zahrani¢ni provenience.

Metodiky pouzitych pomocnych stanovenf{

Stanoveni celkové suSiny anaerobniho kalu, neutrali-
za¢ni kapacity do pH 8,3 a stanoveni CHSK dichromanem
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draselnym (CHSK,) standardnimi metodami byla pro-
vedena dle literatury )
Stanoveni anaerobniho rozkladu

Do 2,5 1 zésobni lahve bylo pomoci CO,dévkovaného
z tlakové lahve pretlaceno cca 2000 ml biologického média
z 10 1 zasobni lahve. Poté bylo stejnym zptisobem p¥iddno
cca 200 ml zdsobniho kalu. Pfipravené ockovaci médium
bylo za promichavani na magnetické michacce (pri teploté
35 °C a atmosferickém tlaku = 98,7 kPa) nasyceno cca 10
litry smési 37,5 % CO,+ 62,5 % CH,d4avkované z tlakové
lahve.

Testovaci banka s magnetickym michadlem byla
naplnéna CO, atmosférou (t€Z8i neZ vzduch na rozdil
od bioplynu s 62,5 % CH,) potom byl pfidin 1 ml za-
sobniho roztoku substridtu. Bioplynem o obsahu 62,5 %
obj. CH, + 37,5 % CO, nasycené ockovaci médium bylo
touto plynnou smési davkovanou z tlakové lahve pie-
tlaCeno ze zdsobni lahve, ve které bylo syceno bioply-
nem, do testovaci baiiky. Nasledovala rychla kompletace
namazanych zabrusi obou ¢ésti aparatury - tj. naplnéné
testovaci barky a sklenéné stiikacky s piivodni kapilarou.
Zkompletovandaparatura byla upevnéna do rosStu v tem-
peracni lazni +35 °C a bylo zahdjeno michani kalové sus-
penze.

Mnozstvi vyprodukovaného bioplynu bylo v urcitych
¢asovych intervalech odecitdno z polohy pistu stfikacky.
Vzorky bioplynu k analyze sloZeni byly odebirany dle
potfeby pomoci sklenéné odbérové stfikacky jehlou tésné
prochézejici otvorem po vytazeni uzaviraciho dratku ze
silnosténné hadicky (hadicka pro peristalticka Cerpadla,
meékcéené PVC : TYGON®). Tato hadic¢ka uzavirala vzor-
kovaci vyvod na konci privodni kapildry do plynomérné
stfikacky (obr. 1).

Analyza vyprodukovaného bioplynu

Stanoveni sloZeni bioplynu v azotometru

Vzorek bioplynu z odbérové stiikacky byl pfeveden do
azotometru, naplnéného 50 % vodnym roztokem KOH.
Oxid uhlicity se v hydroxidu absorbuje a mnoZstvi nepo-
hlceného plynu (predpoklada se, Ze jde prakticky pouze
o methan) bylo odecteno na kalibrované stupnici azoto-
metru. Vyhodnoceni reprodukovatelnosti analyz uvadi ta-
bulka I.



Tabulka |
Reprodukovatelnost analyzy plynu v azotometru®

Slozeni smési  Odetteno v azotometru Rel. odchylka

(skute¢né) [%] [%]
100 % N2 98,58 £ 0,66 0,67
37,5 % CO2 + 62,5 % CH4 61,93 £0,24 0,39

a v ,
10 méieni

Zpracovani vysledkd testu

MnozZstvi methanu (mol) v bioplynu, zméfené v ply-
nomérné stifkacce a korigované na mnoZstvi methanu ze
slepého pokusu, tedy chiapané jako = netto ,,vyproduko-
vané" ze substratu v testovaci barice, bylo vypocteno nésle-
dovné:

273154 (. + 2. R, (1)
kde: n - mnoZzstvi methanu [mol]
An; - pfirGstek mnozstvi methanu [mol] za Casovy
interval Az, tj. k okamZiku odectu #;
DPaq - atmosferickytlak v dobé méfeni bioplynu, tj.

na konci Af; [Pa]
PO — tenze vodnich par v méticim prostoru [Pa]
AV; - pfiriistek objemu methanu v bioplynu za ¢a-
sovy interval Af; [m’] (z pfirGistku zméfeného
objemu bioplynu a analyzy jeho slozeni
z azotometru)

AV® - primérny priristek objemu methanu v bio-
plynu u slepych pokusti za ¢asovy interval At
[m?] (z objemu bioplynu a sloZeni z azoto-
metru)

- laboratorni teplota [°C] v dobé meéfeni ob-
jemu bioplynu # (v oblasti umisténi injek-
¢nich strikacek je zvySend teplota o cca 2 °C
vlivem pienosu tepla z 14zn¢ temperované na
35VE)

R - plynové konstanta [8,314 J.mol!.K-1]
J - pocet odectil
Zm¢éfené mnozstvi methanu n, vyhodnocené dle rov-
nice (/) a tim jiz korigované na pozadi (slepy pokus) bylo

’L'.
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porovndno s maximdlné moznym vyprodukovatelnym
mnoZstvim methanu ng, (teoretické maximum) a uvddéno
v procentech dle vztahu (2):

"

LOMD [ 2

i

Vysledky a diskuse

Funk¢nost navrzené laboratorni aparatury byla ové-
fovana nasledovné. Navazky substrat pro prvni i dalsi
série pokust byly pfizptisobeny kapacité stiikacek - teo-
retické mnozstvi vyprodukovaného bioplynu mélo byt do
20 ml. Biologické medium bylo syceno bioplynem, aby
zmény objemil z rozpousténi CO, ¢i CH, se na odectech
projevily co nejméné, tj. zméfeny objem se co nejvice blizil
ocekdvanym 100 % teorie.

K zajisténi srovnatelného michdni kalové suspenze ve
vsech testovacich bankach byla pouzita 15-ti mistna elek-
tromagnetickd michacka (270 ot.min’l)‘

Pro volbu vhodného ,,té€sniciho média" zdbrust a pisti
stiikacek byly porovnany glycerin a smés vyvévovy olej +
nizkomolekuldrni polypropylen. Tato smés pouZitd u slepé-
ho pokusu 1 a methanoli 1 az 3 se prokazala jako vhodné&;jsi
nez glycerin, ktery vlivem absorbce vodni pary nad vodni
lazni snizoval svoji viskozitu a vytékal ze Stérbiny pistu
stiikacky. Pist té€snilo a mazalo pouze cca 0,1 g oleje. Pouziti
téchto rozdilnych maziv nemélo za nasledek naméfent ji-
ného slozeni nebo objemu zachyceného bioplynu.

Rozklad methanolu

Ockovaci médium bylo za intenzivniho michéani nasy-
ceno 10-ti 1 plynné smési 37,5 % CO, + 62,5 % CH, -
priitok byl 680 ml.min"'. Syceni probihalo za teploty v la-
boratofi (cca 25 °C), vhodnéjsi by bylo 35 °C, tj. teplota pfi
uvolnovani plynu v testech.

Od této série byl pist stiikacky a zdbrus baiikky mazin
smeési vyvévovy olej + nizkomolekuldrni polypropylen (cca
1:1). Tygonovi kapildra byla zakdpnuta glycerinem a utés-
néna driatkem, k dotésnéni zdmku stiikacky byla pouzita
velmi viskozni smés glycerinu (7 dilti) vafeného s kyseli-
nou boritou (3 dily hmotnostni).

Prvnim testovacim substritem byl methanol v navazce
23,7 mg na banku, coz predstavuje cca 20 ml vyprodukova-
ného bioplynu (CO,+ CH,). Casovy priib&h tvorby metha-
nu pii rozkladu methanolu dokumentuje obr. 2. Vsech 5
opakovanych provedeni pokusu bylo ve velmi dobré shodé.



Pocéteéni susina kalové suspenze v testovaci batice byla
2,12 g.l'l, pH =7,03. Hodnoty pH a susiny kalové suspenze
na konci pokusu spolu s analyzami vyprodukovaného bio-
plynu ukazuje tabulka II.
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Obr. 2. Anaerobni rozklad methanolu pfi 35 °C; z - mnoZstvi
vyprodukovaného methanu v %, viz vztah (2)

Tabulka I1
Hodnoty analyzovanych parametrti pfi rozkladu methanolu

Pokus pHkon. Susina Methan
gl /% obj]
SI. pokus 1 7,26 1,88 62,52
SI. pokus 2 7,48 1,87 62,5%
SI. pokus 3 7,31 1,85 62,52
Methanol 1 7,33 1,90 67,0
Methanol 2 7,38 1,83 63,5
Methanol 3 7,38 1,93 64,2
Methanol 4 7,40 1,85 64,4
Methanol 5 7,46 1,89 64,5

4 Mnozstvi uvolnéného bioplynu nepostatovalo k piesné
analyze v azotometru. Bylo tedy pfedpokladano slozeni
62,5 CH4 odpovidajici sloZeni bioplynu, kterym byl roztok
nasycen z tlakové lahve a které téz odpovida i primérné
hodnoté rozkladu samotné biomasy a odpovida téz usku-
te¢nénym analyzam bioplynu ze slepych pokusii méfenych
pozdéji - viz tabulka III atd.

Rozklad octanu sodného

Pfipraven neutralizaci kyseliny octové NaOH (1,1 %
volné kyseliny - pH = 6,7), navdZzka substratu 23,61 mg na
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batiku, pocatecni susina kalové suspenze byla 2,14 g.I",
pH = 7,03. Oc¢kovaci médium bylo syceno 10-ti 1 plynné
smési (pritok 515 ml.min™). Pogateeni teplota média byla
36,6 °C, béhem syceni poklesla teplota o 1,5 °C.
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Obr. 3. Anaerobni rozklad octanu sodného pri 35 °C; (1,1 % volné
CH3COOH); z - mnozstvi vyprodukovaného methanu v %, viz
vztah (2)

Tabulka IIT
Hodnoty analyzovanych parametréi pii rozkladu octanu

sodného
Pokus pHkon. Susina Methan
(gl [% obj.]
SI. pokus 1 7,38 2,057 63,0
SI. pokus 2 7,43 2,106 63,7
SI. pokus 3 7,42 2,032 62,5
Octan 1 7,45 2,016 67,0
Octan 2 7,47 2,099 68,2
Octan 3 7,43 2,051 69,1
Octan 4 7,48 2,106 67,6
Octan 5 7,49 2,067 66,0
Octan 6 7,58 2,072 66,8
Octan 7 7,61 2,102 68,2

Z obr. 3 je patrné, ze pfi rozkladu octanu sodného za
anaerobnich podminek bylo vyprodukovano pies 90 % teo-
retické produkce methanu pii dobré shod¢ priibéhu méfeni
mezi vS§emi 7 opakovanymi soubéznymi pokusy. Kone¢né
hodnoty pH a susiny kalové suspenze spolu s obj. % me-
thanu v bioplynu uvadi tabulka I11.



Rozklad kyseliny octové

Navédzka kyseliny octové byla 23,61 mg na bariku,
pocateéni suSina kalové suspenze 2,46 g,l'l, pH = 7,16.
Ockovaci médium bylo nasyceno 10-ti 1 smési 37,5 % CO,
+ 62,5 % CH, pii poate¢ni teploté média 36 °C (pratok
plynu byl 670 ml.min"").

Rozklad je znazornén na obr. 4; je ziejmé, ze bylo
naméieno vice jak 90 % teoretické produkce methanu pfi
velmi dobré shodé mezi vSemi 6 opakovanymi pokusy.
Hodnoty kone¢nych sledovanych parametrt (pH, susina, %
obj. methanu) shrnuje tabulka IV.
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Obr. 4. Anaerobni rozklad Kkyseliny octové pii 35°C; z - mnoz-
stvi vyprodukovaného methanu v %, viz vztah (2)

Tabulka 1V
Hodnoty analyzovanych parametri pfi rozkladu kyseliny
octové

Pokus pHion Suiina Methan
(g1} [ % obj.]
5L pokus 1 T.24 2,042 63,6
Sl pokus 2 7.25 2,100 6.6
5l pokus 3 7.26 2,160 713
Kys. octovi | T.20 2,185 61,0
Kys. octova 2 T.22 2007 GO0
Kys. octovid 3 1.26 2,045 5.8
|"\.\.'1 gctovi 4 1.25 2110 505
Kys. octovd 5 7.19 2,101 60,5
Kys: potovi 6 7.32 2,135 61,8

ZAaveér

Byla zkouSena laboratorni aparatura pro volumetrické
sledovéani anaerobniho rozkladu. Pro ovéfeni spolehlivosti
a funkénosti navrzené aparatury byly testovany ndsledujici
modelové substraty: methanol, octan sodny a kyselina oc-
tova v mnoZstvich cca 3,5 az 7 mmol.I"’ pfi koncentracich
kalové susiny cca 2,5 gl"'. Za t&chto podminek bylo dosa-
zeno dobré reprodukovatelnosti pokusti a dobrého piibli-
zeni k vysledkiim teoreticky ocekdvanym.

Odhadujeme, Ze stavajici aparatura ma hranice pouZzi-
telnosti (dané pfedev§im netésnosti pistu 20 ml celoskle-
néné injekeni stifkacky) cca 0,1 ml methanu/tyden. Lze
tedy ocekdvat, Ze jeji pouziti bude jednoduché pii sledovéani
rozkladli spojenych s tvorbou min. 0,5 ml CH,/tyden.

Citlivost a spolehlivost aparatury by bylo mozno zvysit
pouzitim precizné&ji zabrousenych mensich stifkacek ¢i vy-
vinutim vhodnéjS§iho mazéni pistd. Na druhé strané nema
smysl citlivost a spolehlivost zvySovat nad samu reprodu-
kovatelnost testl a pfedev§im slepych pokusi.

Z hlediska citlivosti, spolehlivosti a mnoha dalSich hle-
disek je lepsi tlakomérna metoda; predevSim s jeji pomoci
by se méla ovérit reprodukovatelnost testdl a slepych po-
kusti, ¢i provést soubézné porovnani obou metod.

U stdvajici aparatury a kalu smérodatnd odchylka sle-
pych pokusil pfi sledovani anaerobniho rozkladu octanu
sodného ¢inila cca 0,3 ml CH,. Je nad&je, Ze se d4 sniZit pfi
mensi koncentraci biomasy, resp. jesté peclivéj$im pro-
vedeni testu napf. s mensimi stifkaCkami a pak i signdl cca
0,5 ml CH,/tyden z pomalych anaerobnich rozkladf by
mohl Iépe vystoupit ze Sumu rozptyld. Napf. pfi testech
anaerobnich rozkladd plastti s malym povrchem a malym
obsahem rozpustnych organickych latek (¢i obecné pomalu
rozlozitelnych) asi velkd koncentrace biomasy rozklad pod-
statné neurychli, spiSe se zvétSuje rozptyl (Sum pozadi).
Optimalizace navrhu anaerobniho testu muize pfinést vy-
sledky, které dovoli Iépe zhodnotit moznosti vyuziti a opod-
statnéni pouzivani navrzené aparatury k volumetrickému
sledovani anaerobnich rozkladl organickych latek.
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J. Hrnéifik, J. Klima and J. Kupec (Department of
Environmental Technology and Chemistry, Faculty of
Technology, Technical University, Zlin): Apparatus for
Volumetric Monitoring of the Anaerobic Dccompositi-
on of Organic Compounds

The laboratory volumetric apparatus designed for the
study of anaerobic decomposition of organic compounds
was tested with a heterogenenous culture of microorga-
nisms. Methanol, sodium acetate, and acetic acid were
tested at ~35 °C, 3.5-7 mmol.I"! organic substrate, and 2.5
g.l'I dry biomass. Very good reproducibility of determina-
tion was obtained for the amounts of biogas corresponding
to 60-90 % theoretical methane evoluation depending of
the type of substrate. Optimization of the measurement can
give a substance to this method which is less expensive than
the manometric method.
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