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METHYLACNI ANALYZA B-GLUKANU

JANA COPIKOVA, BARBORA KASIKOVA,
RADKA HAASOVA a ANDRIY SYNYTSYA

Vysokad Skola chemicko-technologicka v Praze, Technicka
5, 166 28 PRAHA 6 copikovj@vscht.cz

Pomoci methylaéni analyzy'? byly prokazany vazby
charakterizujici B-glukany v je¢meni, sladu, houbéch
a kvasinkach. Pomér vazeb (1—3) (1—4) (1—6) je rozho-
dujici charakteristika glukanti z rznych zdroji. V B-glu-
kanech izolovanych zje¢mene odridy Jersey, v souladu
s literaturou™*, byly prokazany kombinované vazby (1—3)
a (1—4). Zaroven se z pomérit vazeb potvrdilo vétsi za-
stoupeni vazeb (1—4) ku vazbam (1—3), a to v poméru
4 : 1. V B-glukanech izolovanych z kvasinek Saccharo-
myces cerevisiae nebo hub druhu Pleurotus ostreatus bylo
ve vetsing pripadi prokazatelné vétsi zastoupeni hlavniho
fetézce, tedy vazeb (1—3), a vazby (1—6) byly potvrzeny
v men$im zastoupeni. Na rozdil od smiSenych a linearnich
B-glukanti z je¢mene dochazi u B-glukanti z hub v misté
vazby (1—6) k vétveni. Pomér vazeb (1—3) a (1—6)
u hub druhu Pleurotus ostreatus byl stanoven 1,5, naopak
u kvasinek se pohyboval od 8 do 10.

Tato prdce vznikla za podpory Grantové agentury Ceské
republiky (projekt 525/05/0273).
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Steviozidy boli z listov stévie cukrovej extrahované
vodnou extrakciou pri troch teplotach 25 °C, 50 °C a 75 °C
a extrakciou s 2% CaCOj;; So zvySujucou sa teplotou pri
extrakcii s vodou dochadzalo k postupnému miernemu
zvySovaniu vytaznosti extrakcie. Najviac steviozidov sa
vyextrahovalo v I. stupni extrakcie pri vSetkych teplotach
pri extrakcii s vodou arovnako aj pri extrakcii s 2%
CaCQ;, pricom v d’alsich stupiioch extrakcie sa mnozstvo

747

Polysacharidy 2007

vyextrahovanych steviozidov zniZovalo. Podla vysledkov
extrakcii je mozné konStatovat’, Ze staci vykonat trojstup-
fova extrakciu, priCom treti extrakt je mozné pouzit do
prvého stupna nasledujucej extrakcie namiesto pridavku
vody. Pri stanoveni obsahu steviozidov Schoorlovou met6-
dou bolo potrebné brat’ do Givahy Rf hodnotu extraktov,
pricom najlepSie podmienky pre stanovenie boli pri Rf
hodnote 1,0. Vsetky extrakty s vySSou Rf hodnotou pri
titraCnom stanoveni boli riedené vodou na objem 20 ml
a vyslednu hodnotu Rf niz8iu ako 2,0. Vycistené extrakty
s nizSou hodnotou absorbancie nebolo potrebné riedit’.

Na Cdistenie extraktov stévie cukrovej bola vybrana
kombinacia roztoku FeCl; aroztoku Ca(OH), pri troch
roznych hodnotach pH (9,0; 10,0 a 11,0) aréznych Rf
hodnotach (1-6 %). Najlepsie vysledky boli dosiahnuté pri
pH 9,0, pretoze pri vyssich hodnotach pH boli vyssie straty
steviozidov, ¢o je neziaduce. So zvysujicim sa pridavkom
FeCl; a Ca(OH), a zaroven aj so zvySujucou sa Rf hodno-
tou dochadzalo k zvySovaniu strat steviozidov. Najopti-
malnejSie podmienky pre Cistenie extraktov stévie cukrovej
boli dosiahnuté pri niz§ich pridavkoch FeCl; a Ca(OH),,
pretoze nedochadzalo k prili§ vysokym stratdm steviozi-
dov, aj ked hodnota absorbancie bola vys§ia. Pri vysSich
pridavkoch FeCl; a Ca(OH), bola hodnota absorbancie
nizka, ale straty steviozidov boli vySSie. Vzniknuté straty
steviozidov sa vSak dali znizit' naslednym premyvanim
filtrov, pricom sa vSak do systému vnaSala voda. Pripadne
by bolo mozné II. filtraty z premyvania filtrov pouzit' do
niektorého stupiia extrakcie namiesto pridavku vody. Co
sa tyka Rf hodnoty, vyhodnejsie bolo pracovat’ pri vyssich
resp. strednych Rf hodnotéch, pretoZze pri niz§ich Rf hod-
notach je v systéme viac vody, ¢im by sa zvysili naklady
na odparovanie. Prili§ vysoké Rf hodnoty taktiez neboli
prilis vhodné, pretoze sa musel zvysit' pridavok FeCl;
a Ca(OH),, ¢im zaroven dochadzalo aj ku zvySeniu strat
steviozidov.

REZISTENTNI SKROB VE VYZIVE CLOVEKA
A JEHO OBSAH V TESTOVINACH

JANA DOSTA,LVOVAa,,PAVEL KADLEC"
a EVA PLUHACKOVA®

“ Ustav chemie a analyzy potravin, * Ustav chemie a tech-
nologie sacharidii, Vysoka Skola chemicko-technologicka
v Praze, Technicka 5, 166 28 Praha 6
Jjana.dostalova@vscht.cz ; www.vscht.cz

Za rezistentni Skroby jsou povazovany frakce, St€pné
produkty a modifikace pfirozenych Skrobt, které nejsou
traveny v tenkém stievé ¢loveéka. Mohou vsak byt ¢astecné
fermentovany mikroflorou tlustého stfeva. Epidemiologic-
ké studie prokazaly, ze zvySena konzumace rezistentnich
Skrobti je spojena se snizenim vyskytu neinfek¢nich strev-
nich onemocnéni, vcetné rakoviny tlustého stieva. Re-
zistentni Skrob také snizuje postprandidlni hladinu glukosy
v krevni plasmé. ZvySena konzumace rezistentniho Skrobu
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je proto zadouci. Na druhé strané pii fermentaci vznikajici
plyny zptlisobuji travici potize.

Byl stanoven obsah rezistentniho Skrobu a sledovany
jeho zmény v 10 vzorcich riznych druhii téstovin (Spagety
bezvajecné, vajecné a semolinové od tfi Ceskych vyrobcl
a z dovozu) b&hem vafeni a skladovani za riznych teplot.
Rezistentni skrob byl stanoven enzymovou metodou za
pouziti enzymového setu firmy Megazyme International
Ireland, Ltd. Co. Mezi jednotlivymi druhy té€stovin nebyly
zjistény rozdily v obsahu rezistentniho Skrobu. Po uvareni
téstovin vzrostl obsah rezistentniho Skrobu ptiblizné deset-
krat. Béhem skladovani téstovin po dobu 4 h pii teploté
65 °C doslo u vétsiny vzorkd ke zvyseni jeho obsahu, pfi
skladovani po dobu 28 h pii teplot¢ 4 °C se obsah re-
zistentniho Skrobu vétsinou snizil na hodnotu nizsi nez po
uvateni.

VLIV ODRUDY, TECHNOLOGIE PESTOVANI
A LOKALITY NA PRODUKCI SKROBU

A BIOETHANOLU U VYBRANYCH ODRUD
PSENICE SETE

VACLAV DVORACEK?, TIBOR SEDLACEK”
a PAVEL RUZEK®

“ Vyzkumny ustav rostlinné vyroby v.v.i, oddéleni Genové
banky, Drnovskd 507, 161 06 Praha 6, ® Slechtitelskd sta-
nice Stupice, Selgen a.s. Stupice 24, 250 84 Sibrina
dvoracek@vurv.cz

Tato studie je zaméfena na nepotravinarské vyuziti
pSenice s dirazem pro produkci Skrobu a bioethanolu. Po
prvnim roce feSeni, do kterého bylo zafazeno sedm odrad
pSenice seté (Barroko, Biscay, Cubus, Floret, Ilias, Merri-
to, Rhea) péstovanych pii dvou riznych technologiich
(minimalni resp. konvenéni zpracovani pudy), dvou inten-
zitaich vyzivy a oSetfeni a dvou lokalitich (Ruzyné
a Chrastany), byla zjiSténa vyznamna zavislost produkce
bioethanolu na lokalité, odradé i technologii péstovani.

Nizsi vstupy (hnojeni, oSetfovani) s konvencnim zpra-
covanim pady vedly na obou lokalitach k vy$s§imu podilu
obsahu skrobu v zrn€ a tim vyssi vytéznosti bioethanolu na
hmotnostni jednotku zrna. Navzdory nizsi efektivité vytéz-
nosti Skrobu a bioethanolu pifi zvySené urovni hnojeni
i oSetfeni porostd doslo pfi tomto zpdsobu péstovani k
prikaznému zvySeni vynosu zrna, coz se v souhrnu proje-
vilo ve vyssim zisku Skrobu (o cca 0,4 tha™) resp. bio-
ethanolu (o cca 150 1ha™') z hektaru péstitelské plochy.
RovnéZz byla prokazana stfedné silnd pozitivni korelace
(0,51) mezi nardstem obsahu Skrobu a celkovou vytéznosti
bioethanolu. Z testovanych odrtid vykazaly piedevsim na
lokalité Ruzyné vysoky vynos skrobu (cca 6,5 t ha™') resp.
bioethanolu (pfes 4000 1ha™') odridy Biscay, Cubus
a Floret.

Prace vznikla za podpory projektu NAZV ¢. 1G58076.
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MOZNOS',I‘I A KVALITA DETEKCE OBSAHU
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VACLA:V DVORA{:EK“, LUDMILA PAPOUSKOVA®*
a OLDRICH FAMERA"

“Vyzkumny tstav rostlinné vyroby v.v.i, oddéleni Genové
banky, Drnovskd 507, 161 06 Praha 6, " CZU Praha, Fa-
kulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdrojii,
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V souvislosti s deklarovanym programem vlady na
vyrobu bioethanolu a jeho pfidavanim do pohonnych hmot
na uroven 5,75 % v roce 2010 dle zavazné celoevropské
smérnice 2003/30/EC, bude ptesna a spolehliva detekce
Skrobu kli¢ovym faktorem ocenéni suroviny pro zemédél-
ce a pro lihovary vyznamnym predikénim faktorem vytéz-
nosti bioethanolu. Ocenovani resp. srazky a bonifikace pfi
vykupu obilovin pro produkci biolihu jsou smluvné reali-
zovany na zékladé obsahu Skrobu resp. jeho zmén v susiné
zrna a to obecné na urovni plus/minus 1 % (v nékterych
pfipadech i niZe) od poZzadovaného obsahu.

Z primych referencnich stanoveni obsahu celkového
skrobu jsou v CR normovany dvé metody: 1) Stanoveni
skrobu polarimetricky CSN 467092/21 (1986) resp. CSN
56 0512-16 (1995) a 2) Enzymatické stanoveni Skrobu
CSN EN ISO 15914 (2005). Nepiimé metody reprezentuje
moznost predikce Skrobli pomoci blizké infracervené spek-
troskopie.

Soubor 32 v CR registrovanych odriid p3enice ozimé
byl standardn¢ homogenizovan a podroben tfem odliSnym
analyzdm detekce obsahu celkového Skrobu v zrnu zahrnu-
jici vySe zminénou polarimetrickou, enzymatickou (dle
AACC 76.13) i nepifimou spektroskopickou metodu méte-
ni. V pripadé Ewersovy metody byly vzorky hodnoceny
nezdvisle na dvou laboratornich pracovistich (privatni
akreditované pracovisté a CZU Praha), v ptipadé spektro-
skopické metody byly vyuzity ve VURV v.v.i. dva typy
pristroji: monochromatorovy NIRS 6500 a piistroj s Fou-
rierovou transformaci Antaris Il se vzajemné obdobnym
rozsahem kalibracnich dat (300 vzorkt) i deklarované
kvality predikce (korelacni koeficient = 0,84—0,92, chyba
predikce (SEC) =0,7-0,8 %).

Obsah skrobli detegovanych v zrnu testovanych pSenic
kolisal dle metody v rozsazich 63—66 % resp. 59—68 %. Pii
srovnani primérnych hodnot a rozptylu obsahu skrobu
celého souboru byly zjistény statisticky vyznamné rozdily
v detekci mezi ob&éma typy spektroskopti i obéma praco-
visti hodnotici vzorky standardné pouzivanou polarimet-
souboru byl zaznamenan v akreditované privatni laboratofi
(63,9 %), naopak nejvyssi primér obsahu Skrobu testova-
ného souboru byl zjistén na spektroskopu NIRS 6500
(65,2 %). Problematicnost piesného stanoveni celkového
Skrobu polarimetrickou metodou naznacuji i pouze stiedné
silné korela¢ni koeficienty mezi obéma pracovisti (CZU-
Praha a privatnim subjektem).
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Neutralné 1ze v tomto kontextu hodnotit enzymatic-
kou metodu, jejiz celkovy primér lezel mezi zjiSténymi
hodnotami obou polarimetrickych méfeni, s nimiz byl
i stfedné silné korelovan. Nejvys$si hodnota rozptylu obsa-
hu skrobu v ramci souboru u enzymatického stanoveni lze
vysvétlit extrémné nizkou pottebou navazky (0,1 g) a ho-
mogenizace vzorku tak bude jednim ze zasadnich pilifa
precizniho stanoveni. Spektroskopickd méfeni méla ten-
denci vzorky tzv. zprimérovavat a hodnoty celkového
rozptylu (variability) obsahu $krobu v souboru byly vy-
znamné niz§i ve srovnani s pifimym stanovenim. Pfi vyuZzi-
vani téchto rychlych screeningovych metod tak bude dile-
zity velky pocet kalibra¢nich dat s vyvazenou distribuci
sledovaného znaku. V ptipadé ocenovani obilovin dle ob-
sahu Skrobu by bylo spise vhodnéjsi volit méné striktni
stupnice s moznosti cenové regulace pfi min. 2% zméné
obsahu skrobu od smluvné vazané Grovné.

Prace vznikla za podpory projektu NAZV ¢. 1G58076.

OBSAH (1—-3)(1—4)-p-D-GLUKANU V ZRNE
REGISTROVANYCH ODROD OVSA SIATEHO
A JEHO KORELACIA S VYBRANYMI
KVALITATIVNYMI PARAMETRAMI
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Chemické zlozky zrna (napr. bielkoviny, lipidy, vlak-
nina) su predmetom mnohych §tadii. (1—3)(1—4)-B-D-
-glukén (d’alej len B-D-glukan) predstavuje, spolu s arabi-
noxylanom, najvyznamnejSi neskrobovy polysacharid
semien obilnin. Obsah B-D-glukénu, lokalizovaného pre-
dovsetkym v bunkovych stenach endospermu, je ovplyv-
neny genotypom a prostredim. Stadiu a fyziologickym
ucinkom ovseného B-D-glukanu sa v poslednych rokoch
venuje pozornost’, ked’ze redukuje napriklad hladinu cho-
lesterolu a glukozy v krvnom sére a ma antikarcinogénne
vlastnosti.

S cielom poznat’ variabilitu v obsahu B-D-glukanu
avztahy medzi vybranymi kvalitativnymi parametrami
v zrne ovsa siateho sa v 10 odrodach, registrovanych na
Slovensku (Abel, Atego, Auron, Detvan, Expander, Fla-
mingstern, Izak, Jakub, Kanton, Zvolen), pestovanych
pocas 3 rokov v jednej lokalite, sledoval obsah [-D-
-glukanu (BG), celkovej potravinovej vladkniny (TDF),
hrubej vlakniny (CF) a bielkovin (P).

Pozorovali sme vysoku variabilitu v priemernom ob-
sahu jednotlivych zloziek medzi odrodami ovsa (obr. 1).
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Obr. 1. Priemerny obsah sledovanych zloZiek analyzovanych
odrod ovsa pocas troch rokov

Tabulka I
Vziajomné korelacie medzi jednotlivymi zlozkami zrna.
TDF CF P BG
TDF
CF 0,994
P -0,9437 0,914
BG -0,94377  -0,9447" 0,814

P <0,001; P < 0,005

Plevnaté odrody ovsa sa od nahych (Abel, Detvan, 1zak,
Jakub) vyrazne odlisuji vyssim obsahom TDF a CF, na-
opak nahé vyS$8im obsahom B-D-glukénu a bielkovin. Naj-
vys§i priemerny obsah (5,7 %) inajvy$$i obsah B-D-
-glukdnu v jednotlivych rokoch mal ovos Izdk (v roku
odroda Flamingstern (2,7 %). Pozorovali sme tiez Statistic-
ky vysoko vyznamné pozitivne, resp. negativne korelacie
medzi jednotlivymi analyzovanymi zlozkami (tab. I). Ob-
sah PB-D-glukanu negativne koreluje s obsahom vlakniny
a pozitivne s obsahom bielkovin.

Praca bola vykonanda v ramci ulohy MP SR ¢. 2006 UO
27/091 05 01/091 05 11. Dakujeme Ing. Petrovi Hozldrovi,
PhD. aIng. Daniele Dvoncovej za poskytnutie vzoriek
rastlinného materidlu.

PSENICA AKO SUROVINA PRE PRODUKCIU
PALIVOVEHO ETANOLU

VIERA I,-IORV’ATHOVAa, DANIELA )
MIKULIKOVA® a JANA LENGHARTOVA®

“ Katedra biotechnologii, Fakulta prirodnych vied, Univer-
zita sv. Cyrila a Metoda, Namestie J. Herdu 2, 917 01
Trnava, * Vyskumny istav rastlinnej vyroby SCPV, Brati-
slavskad 122, 921 68 Piestany, Slovenskad republika
viera.horvathova@ucm.sk

Psenica (Triticum aestivum L.) je jednou z najvy-
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znamnejSich plodin s celkovou produkciou asi 600 milio-
nov ton ro¢ne. Odhaduje sa, ze poziadavky na jej produk-
ciu sa do roku 2020 zvysia o 40 % (cit."?). Vdaka pomer-
ne vysokému obsahu Skrobu sa pSenici venuje vysoka po-
zornost’ aj v suvislosti s moznostou jej vyuzitia na vyrobu
palivového etanolu. Na druhej strane obsah fruktdnov
v pSeni¢nom zrne (1-4 %) ju radi k zaujimavym prirod-
nym zdrojom na pripravu funkénych potravin®. V tejto
suvislosti sa pontka logickd ivaha izolacie tychto latok
pred spracovanim zrna na palivovy etanol, ¢im by doslo
k jeho maximalnemu vyuzitiu.

Ciel'om prace bolo uskuto¢nit’ etanolovu fermentaciu
vybratych pSeni¢nych odrdd (Ilias a Petrana — potravinar-
ske odrody, Malvina, Mladka, Pavla, Veldava, Venistar —
nepotravinarske odrody) kvasinkami Saccharomyces cere-
visiae CCY-11-3. Vzorky psenice boli dopestované v mar-
ginalnej oblasti Slovenska (Vigl'as-Pstrusa) a boli vo for-
me Srotu. V suSine zoSrotovaného zrna obsahovali 64 az
70 % Skrobu. Ked'ze testované vzorky pSenic st kvasinka-
mi Saccharomyces cerevisiae neskvasitel'né, pred fermen-
taciou je potrebné ich upravit enzymovou hydrolyzou.
Najvyhodnejsie je pouzivat komercne vyrabané enzymové
pripravky, pretoze tieto su pripravované s ohl'adom na
$pecifikacie konkrétnej technoldgie®. Vychodiskové sus-
penzie testovanych psSeni¢nych odrod (obsah Skrobu
v suspenziach bol 20 % w/v) boli pripravené z neuprave-
ného Srotu resp. zo Srotu s oddelenymi otrubami, pri¢om
sme predpokladali, ze ich eliminacia by mohla mat’ kladny
vplyv na priebeh procesov hydrolyzy resp. fermenticie.
Pripravené enzymové hydrolyzaty mali dextrézovy ekvi-
valent v rozmedzi 87-92 %. Pre porovnanie sme vzorky
spracovali aj procesom simultannej sacharifikacie a fer-
mentacie (SSF), v priebehu ktorého sme tiez sledovali
vplyv oddelenia otrub zo Srotu pred stekutenim pseni¢nych
supenzii ako aj vplyv oddelenia tuhého podielu pred SSF.
Najvyssiu  priemerna  hodnotu koncentracie etanolu
(12,1+0,4 %) a najvyssie hodnoty stupniov konverzie glu-
kdzy na etanol sme zaznamenali u hydrolyzatov s oddele-
nym tuhym podielom pred fermenticiou, kedy doslo
k zvySeniu koncentracie etanolu v priemere o 1-2 %
a zvySeniu hodnoty stupiia konverzie glukézy na etanol
0 7-12 %. Z testovanych odrdd psenice sa ako perspektiv-
ne pre produkciu etanolu javia odrody Petrana, Pavlina
a Veldava, pricom pre dosiahnutie vySSej koncentracie
etanolu je vhodné pouzit' simultdnne scukrovanie s fer-
mentaciou a po faze predscukrenia oddelit’ tuhy podiel.
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ANTIOXIDANT ACTIVE POLYSACCHARIDES
FROM PLANTS

Z. HROMADKOVA, A. EBRINGEROVA,
Z.KOSTALOVA, and J. HIRSCH

Institute of Chemistry, Slovak Academy of Sciences, Brati-
slava, Slovakia
chemhrom@savba.sk

Plant antioxidants include a variety of structural types
with a wide range of antioxidant activity. Phenolic acids
are common antioxidants, ubiquitous in fruits, vegetables,
legumes and grains. They exist primarily as substituted
benzoic and cinnamic acid compounds'. Flavonoids are
more concentrated in fruits and vegetables, but are also
found in grains. They number in the thousands and have
a basic three-ring structure in common, but activity varies
greatly dependent primarily on number and location of
hydroxyl groups®. Typically, phenolic acids and flavonoids
are water soluble compounds, but lipid soluble derivatives
are common to grains such as the caffeic and ferulic acid
esters of Cag0s chain mono and dialcohols®*, which could
function to protect lipid membranes and spare vitamin E.
These esters are equal to tocopherols as antioxidants that
prevent lipid oxidation. In addition to soluble antioxidants,
a significant amount of grain phenolics are covalently
bound to cell wall polysaccharides™ and may be important
to human health in this form via digestive processes.
A recent study® showed that both high molecular weight
(> 3500) and low molecular weight (< 3000) aqueous ex-
tracts of grain had significant antioxidant activity. The
antioxidant activity of cereals, on average, is 2 to 3 times
higher than fruits, 2.5 to 6 times higher than vegetables
and about 0.75 times that of berries’.

Herein, we review representative examples of our
recent research on antioxidant active polysaccharides iso-
lated from some cereals and other plants. Presented will be
the xylan-phenolic complexes from wheat bran and the
seed coat of buckwheat. Polysaccharides from buckwheat
(Fagopyrum esculentum)®, a pseudocereal for present-day
healthy food products, and from wheat bran were isolated
with and without application of ultrasound. The total con-
tent of phenolics was determined by the Folin—Ciocalteu
method’. The antioxidant activity of the samples was de-
termined by a simple method using 2,2-diphenyl-1-
-picrylhydrazyl, a stable free radical, as detection agent'
and as the inhibitory effect of the tested samples on lipid
peroxidation of egg lecithin in vitro.

This work was financially supported by the Slovak Grant
Agency VEGA (2/6131/26) and the Agency for Support of
Science and Research (COST-0036-06).
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PELETIZOVANE ROSTLINNE ODPADY -
PERSPEKTIVNI SUROVINA K PRIPRAVE
SUBSTRATU PRO PESTOVANI LECIVYCH
DREVOKAZNYCH HUB

IVAN JABLONSKY® PRAHA, ZDENEK BLAZEK"

“VALMYC, s.r.o.., Doleckd 160, 55101 Jaromér
i.jablonsky@seznam.cz

Hledaji se jednoduché metody pfipravy substrati
nevyzadujici nékladnou pfipravu pro experimentalni i pro-
dukéni péstovani difevokaznych hub. Pti péstovani plodnic
pro ucely analyz glukani v 1éCivych houbach byly v té
souvislosti ovéfeny energetické pelety z rliznych druht
slamy (pSenice, fepka, stovik, kukufice a sdja).

V pribéhu pokust byl porovnavan vliv ptidavki riz-
ného mnozstvi vody na rlist mycelia a vynos plodnic. Ové-
fovala se teplota maceci vody, kterd mtize ovlivnit vyskyt
kontaminace substratu plisnémi. Ukazalo se, Zze vétSina
ovefovanych surovin je pro péstovani dievokaznych hub
vhodna za predpokladu, Ze surovina pied peletovanim byla
skladovana v suchu a nebyla napadena plisnémi. Ruzna
vlhkost substratu (67, 69, 70, 72 a 75 %) neovlivnila rych-
lost prirtstktt mycelia Pleurotus ostreatus. Vynos plodnic
se ale s vlhkosti substratu zvySoval. Biologicka G¢innost
substratu pfi obsahu vody 69 % byla 116,2 %, pfi vlhkosti
72 % se zvysila na 139,7 % a pfi obsahu vody 75 % dosah-
la 189,7 %. Prirtistky mycelia hlivy byly nejvyssi na pele-
tach $toviku. Nasledovaly pfirdstky na peletach ze slamy
soje, fepky a pSenice.
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Pti ovéfovani teploty vody byly porovnavany varianty
o teploté maceci vody 60, 70, 80 a 90 °C. Ukazalo se, zZe
teplota vody neovlivnila pfirGstky mycelia ani vynos plod-
nic péstovanych na substratech obohacenych vodou o riz-
né teploté. Na peletach se vedle hlivy ustticné (Pleurostus
ostreatus) daly péstovat i houby hliva mackova (Pleurotus
eryngii), Supinovka nameko (Pholiota nameko) a Siitake
(Lentinula edodes).

Vyzkum probihal za podpory Grantové agentury CR
(projekt 525/05/0273).

STANOVENI{ OBSAHU SKR(V)BUVV SEMENECH
OBILOVIN A LUSTENIN, OSETRENYCH
POSTRIKEM 24-EPIBRASSINOLIDU

PAVEL KADLEC? EVA GOTVALDOVA?
a LADISLAV BLAHA"

“Ustav chemie a technologie sacharidii, Vysokd Skola
chemicko-technologicka v Praze, Technicka 5, 166 28
Praha 6, " Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovskd
507, 161 06 Praha 6 — Ruzyné

pavel.kadlec@vscht.cz, www.vscht.cz, blaha@vurv.cz

Préace je soucasti vyzkumu, jehoz cilem bylo sledovat
vliv postiiku 24-epibrassinolidu na obsah celkového Skro-
bu, poskozeného Skrobu a rezistentniho Skrobu
v semenech rostlin péstovanych v polnich podminkach
ave fytotronu ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby
Praha 6 — Ruzyné. Analyzovana byla semena tii odrad
jarni pSenice (AC Helena, Mollera a Lucia), tfi odrid ozi-
mé pSenice (Estica, Samanta, Ebi), fazolu, pohanky a slézu
krmného.

Cilem této prace je porovnani a vyhodnoceni jednotli-
vych metod stanoveni Skrobu.

Na zaklad¢ jednovybérového t-testu o stfedni hodnoté
na hladiné vyznamnosti 10 % lze konstatovat, Ze enzymo-
vé metody na stanoveni rezistentniho a poskozeného Skro-
bu a Ewersova metoda na stanoveni Skrobu jsou spolehli-
vé, zatimco enzymova metoda na stanoveni celkového
Skrobu mize vysledky zkreslovat. Obsah celkového Skro-
bu se stanovoval tfemi riznymi metodami. Naméfené hod-
noty celkového Skrobu byly statisticky vyhodnoceny po-
moci parového t-testu rovnosti stfednich hodnot dvou na-
hodnych veli¢in. Vysledkem testu (na hladiné vyznamnosti
5 %) bylo zjisténi, ze metody nedavaji srovnatelné vysled-
ky. Hodnoty Skrobu stanoveného enzymovou metodou na
celkovy Skrob byly ve vétsiné pfipadi nejnizsi, naopak
hodnoty Skrobu ziskané Ewersovou metodou byly nejvys-
§i. Nejvice podobné hodnoty davala enzymova metoda na
stanoveni rezistentniho Skrobu a Ewersova metoda. Nejvi-
ce se lisily vysledky ziskané enzymovou metodou na sta-
noveni celkového Skrobu a metodou podle Ewerse.
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IZOLACE VITAMINU C Z PEKTINOVE MATRICE
JABLEK A JEHO STANOVENI METODOU HPLC

DANIELA KRAMAROVA, OTAKAR ROP,
STANISLAV KRACMAR a IGNAC HOZA

Ustav potravindrského inzenyrstvi, Fakulta technologickd,
Univerzita Tomadse Bati ve Zliné, namesti T.G. Masaryka
275,762 72 Zlin

kramarova@ft.uth.cz

Jablon (latinsky Malus) je opadavy strom, dvoudéloz-
na rostlina z ¢eledi rizovitych. Bez ohledu na symbolicky
vyznam jablka se staly plody jabloni dilezitou soucasti
naseho jidelnicku. Zdaleka nejde jen o mosty a dzusy,
dZemy, kompoty, ¢aje, aroma do jinych jidel. Jablka maji
také zdravotni vyznam — obsahuji celou fadu latek pro-
sp&€nych organismu, zvySuji imunitu, maji vliv na odol-
nost vici stresu — v popularni literatufe a Casopisech se
opakuje Casto doporuceni konzumovat nejméné jedno jabl-
ko denné. Toto ovoce obsahuje vlakninu, kterda pomaha
pohybu potravy travici soustavou a vstiebavd vodu.
V zasad¢ se doporucuje alespon 20-35 g vlakniny denné
pro dospélého ¢loveka v zavislosti na piijmu energie (napi.
8400 kJ strava by méla zahrnout 25 g vlakniny). V matrici
jablek pfevlada vldknina oznacCovand jako pektin. Ten je
tvofen linearnim polymerem 25 az 100 jednotek D-galak-
touronové kyseliny, ktery miize tvofit v okyseleném pro-
stiedi rosoly. Jednotky kyseliny D-galaktouronové jsou
vazany o(1—4)-glykosidovymi vazbami a jsou do riizného
stupné esterifikovany methanolem. Cely linearni polymer-
ni fetézec byva ukonfen molekulou L-rhamnosy,
v minoritnich bo¢nich vétvenich se vazi napt. L-arabinosa
nebo D-glukosa. Tak jako mnoho ostatnich druhi ovoce
a zeleniny, obsahuji jablka vitamin C. Tento redoxni sys-
tém kyseliny L-askorbové a L-dehydroaskorbové chrani do
jisté miry nas§ organismus pied rakovinou, volnymi radika-
ly a napomaha sniZovat hladinu cholesterolu v krvi.

Vzhledem k vyznamu ovocnafstvi na uzemi Valasska
byly provedeny pilotni studie krajovych odrid jablek. Cel-
kem bylo testovano 16 vzorkd valasSskych odrid jablek,
unichz byl zjistovan metodou HPLC-ECD. Standardni
roztoky vitaminu C byly pfipraveny rozpusténim v mobilni
fazi a to v kalib&ani fadé 1-4 ul ml™". Kazdy bod kalibra¢-
ni kiivky byl proméfen tfikrat a kalibracni kiivka byla
sestrojena jako zavislost plochy piku na koncentraci kyse-
liny L-askorbové. Samoziejmé, vSechny koncentrace stan-
dardnich roztokti i vzorky byly uchovavany v temnu
z divodu nestability kyseliny L-askorbové pii dennim
svétle.
ni izolaci vitaminu C vysrazeni a odstranéni pektinu. Vzor-
ky jablek byly rozemlety a rozdrceny v mobilni f4zi a pre-
filtrovany ptes filtra¢ni papir. Poté byly vysrazeny polysa-
charidy roztoky Carez I a Carez II. Po filtraci vorku byl
tento nafedén a pied nastfikem na kolonu piefiltrovan pies
PTFE filtr o velikosti 0,45 pm. Chromatografické podmin-
ky byly nasledujici: mobilni faze CH;OH:H;PO4:H,O =
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99:0,5:0,5, izokraticka eluce, kolona Supelcosil LC-8,
5 pm, [4,6 x 150 mm], pritok 1,1 ml min~, teplota 30 °C.
Zavérem lze konstatovat, ze ve vSech odradach jablek
péstovanych na ValaSsku bylo naméfeno vy$§i mnoZzstvi
vitaminu C neZz v odridach dovozovych, zakoupenych
v supermarketech, a to o 2-3 mg na 100 g. Jako ptiklad lze
uvést mnozstvi vitaminu C v téchto vybranych odridach:
Hvézdnata reneta 3,14; Malinové holovouské 3,57;
Gaskonské Sarlatové 4,28 a Rubin 3,97 mg na 100 g.
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PRODUKCIA ETANOLU Z PSENICNEHO SROTU
PROCESOM SIMULTANNEHO SCUKROVANIA
A FERMENTACIE

KATARINA CACHKA®, VIERA HORVATHOVA®
a DANIELA MIKULIKOVA®

¢ Polychem s.r.o., Polnohospodarov 4, 971 01 Prievidza,
b Katedra biotechnoldgii, Fakulta prirodnych vied, Univer-
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Palivovy etanol je v si¢asnosti vyznamnou komodi-
tou vzhladom na celosvetovy rozmach automobilizmu
(a dopravy vo vSeobecnosti) a zasoby resp. ceny ropy na
svetovych trhoch. Otvaraji sa nové moznosti nepotravinar-
skeho vyuZitia tradiénych obilnin a tieZ pestovania novych
odrdod pre produkciu Specifickych rastlinnych surovin.
Vhodnou surovinou pre technické ucely je aj pSenica, kto-
1l je mozné pestovat’ v marginalnych oblastiach'. Najdéle-
zitejSim kvalitativnym ukazovatelom pSenice pouZiteI'nej
na produkciu etanolu je obsah Skrobu, ktory by mal byt
minimalne 65 %.

Cielom prace bolo uskutoénit’ simultanne scukrova-
nie a fermentaciu pSeniCnych substratov pouzitim lieho-
varnickeho kmena kvasiniek Saccharomyces cerevisiae
CCY-11-3 alebo pekarskeho drozdia. Produkty scukrova-
nia si v procese simultanne utilizované kvasinkami
a premiefiané na etanol’. PouZitymi substratmi boli nepo-
travinarske (Malyska, Markola, Pavlina) a potravinarske
(Cubus, Barroko, Petrana) odrody pSenice. V ramci experi-
mentov sme sledovali vplyv obsahu a zlozenia Skrobu,
autoamylolytickej aktivity a vplyv pouzitych kvasiniek na
efektivitu procesu simultanneho scukrovania a fermen-
tacie.

Zistili sme, Ze nepotravindrske odrody pSenice dispo-
nuju vyssou a-amylazovou aktivitou, odroda Pavlina obsa-
huje najviac skrobu v susine zrna (70 %) a odroda Markola
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ma v Skrobe najvyssi obsah amylopektinu. Od podielu
amyloza/amylopektin zévisia fyzikalno-chemické vlast-
nosti $krobu (najmé rozpustnost’ a schopnost’ retrograda-
cie, mazovatenia a hydrolyzy). VySsi podiel amylopektinu
ul’ah¢uje proces hydrolyzy a vzniku monosacharidov pre
fermentaciu®. Procesom simultdnneho scukrovania a fer-
mentacie stekutenych psSeni¢nych substratov (pociatocny
obsah $krobu 150 g I"") sme zaznamenali 75-89% konver-
zie glukozy na etanol a takmer Uplné spotreby glukozy vo
fermentacnom médiu. VysSie hodnoty konverzie glukozy
na etanol boli dosiahnuté pouzitim pekarskeho drozdia.
Z testovanych substratov su pre produkciu etanolu vhod-
nymi odrodami Malyska, Markola a Barroko.
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EFFECTS OF GALACTOGLUCOMANNAN-
DERIVED OLIGOSACCHARIDES ON THE PLANT
DEVELOPMENT AND DEFENSE RESPONSE
Hilavni predndska

D. LI§KQVA, A, KAKOSOVA, K. KOLLAROVA, )
L. SLOVAKOVA?, P. CAPEK, and D. KAKONIOVA

Institute of Chemistry, Slovak Academy of Sciences, Brati-
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Mannan-based polysaccharides in the plant cell wall
may have a role analogous to that of xyloglucan, responsi-
ble for the flexibility and on the other hand forming
growth-restraining networks with cellulose’. Two of these
polysaccharides, glucomannan and galaktoglucomannan,
are found throughout the plant kingdom as hemicellulose
components of primary and secondary cell walls®. They
are characterized by a f-(1—4)-mannose backbone that
may be interspersed with glucose residues. Included in this
family are also galactomannan and mannan. Like xyloglu-
can, glucomannan and galactoglucomannan (GGM), dras-
tically reduce the crystallinity of cellulose microfibrils in
composite materials® affecting their flexibility*. This possi-
bly occurs also in planta, as at high water pressure gluco-
mannan coats cellulose microfibrils in differentiating tra-
cheids’. It was shown that glucomannan is able to form
cross-links with cellulose, therefore the xyloglucan may
not be the only polysaccharide that cross-links cellulose”.
Also GGM is likely to contribute to the network with cel-
lulose despite its lower molecular weight® compared to
glucomannan. However, this functional characteristic of
GGM may not be the only one. GGM derived oligosaccha-
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rides (GGMOs) were revealed to possess biological activ-
ity in various life processes in plants. Besides non-specific
resistance to local viral infection in plants, where GGMOs
act as inhibitors of the virus infection’ these oligosaccha-
rides are involved in growth®'* and developmental proc-
esses of plant cells'"'?. The action of GGMOs is connected
with the activity of plant growth hormones — auxins, gib-
berellins, etc. However, their highest efficiency is at con-
centrations 10 to 100 times lower than that of growth hor-
mones, and it is not correlated with their increasing con-
centration. The results from the elongation growth of ad-
ventitious roots as of dissected stem segments show this
phenomenon, where lower concentrations of GGMOs than
107" M (possibly also 10 M), lost their inhibition effect
(unpublished results) and higher concentrations than the
supraoptimal one were less effective®'’. However, the
difference between the inhibition of growth induced by
GGMOs in stem segments and in adventitious roots is
remarkable mainly thereby that in stem segments GGMOs
inhibit their growth in a small range of concentrations, or
only in one supraoptimal concentration®'’. In roots is the
inhibiting effect visible in a larger concentration span. This
could indicate other mechanism(s) of GGMOs action in
roots compared with aboveground plant parts. The inhibi-
tion of growth accompanied by changes in glycosidase',
glycanase, and XET activities' report on the active role of
GGMOs in the cessation of growth which connects with
modification of physical and chemical properties of the
plant cell wall. Their inhibition effect is probably also the
result of cell wall thickening catalyzed by peroxidase'®.
Previous results give evidence of GGMOs as potential
signals active at the cell transition from elongation to dif-
ferentiation stage. The unique cell system of zinnia al-
lowed to show that poly- and oligosaccharides of mannan
type could act as signaling molecules naturally present in
cells in the cell transdifferentiation to tracheary elements —
TEs (xylem). Several genes were identified with rapidly
modified transcript levels during the development of TEs
in the presence of GGMOs. Their interaction with auxin-
signaling pathway, active involvement in cell wall restruc-
turalization, or lignin formation during the transdifferentia-
tion of cells to TEs is assumed'”.

The research is supported by VEGA 2/7048/27 and APVT
51-013304.
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FUNCTIONAL PROPERTIES OF OXIDIZED
POTATO STARCH - SOY PROTEIN COMPLEXES
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The functional properties of biopolymers result from
their interactions with water, air, fat and other constituents,
and play a crucial role in the way of their application. In
this paper modified potato starch — soy protein complexes
were evaluated for their functionality. Complexes were
obtained by the method of electrosynthesis from soy pro-
tein isolate and oxidized potato starch. Solubility, water
holding capacity (WHC), sorption properties, emulsifying
properties, rheological characteristics and biodegradability
were evaluated. The products, immediately after getting,
were freeze-dried. X-ray diffraction study revealed that the
process of complex formation was not accompanied by
crystals formation, however SEM microphotograph shows
the partially ordered pattern. Moreover, partial protein
denaturation, resulting in onset temperature shift and de-
crease in enthalpy (DH), was observed that was proved by
DSC method. Also, as a result of electrosynthesis, nitrogen
solubility index significantly dropped whereas high WHC
values, characteristic for soy protein isolates, were main-
tained. It has also been found that the sorption isotherms of
electrocomplexes can be accounted to the 2™ type accord-
ing to Brunauer, and placed beneath substrate isotherms.

Polysacharidy 2007

This proves both strong soy protein — oxidized starch inter-
actions and visible structural changes which leads to lower
BET monolayer values comparing to substrates. Rheologi-
cally, 20% water suspensions behaved as weak gels. Their
G”’ and G’ modules showed a weak dependence on the
frequency of oscillation and their ratio was higher than 0,1.
Emulsifying properties of electrocomplexes were weak
which resulted from their low solubility. Examined prod-
ucts were decomposed by soil bacteria of genus Bacillus
Pseudomonas, and Actinomyces and also were partially
sensitive to hydrolysis by enzymes.

Functional properties, especially low solubility, are
these factors, which limits the usage of electrocomplexes
in food industry. However, their application as carriers for
flavourings or colorants as well as components of edible
protective films and dietary products should be considered.
On the other hand their applicability as components of
biodegradable packaging materials indicate even wider
range of their future usage in non-nutritive areas.
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POTATO STARCH - 7S SOY PROTEIN
COMPLEXES OBTAINED
BY ELECTROSYNTHESIS
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Among soybean constituents protein attracts particu-
lar attention. Its functional properties in soy products de-
pend significantly on the denaturation degree and on the
presence of non-protein constituents. Some of the latter
accompany the protein in natural conditions, the others can
be added. Under favourable conditions components can
interact and as result new products can be obtained. Such
interactions are common between protein and anionic
polysaccharides. We paid our attention to the possibilities
offered in this respect by electrosynthesis as a preparation
method. The aim of the present work is to adapt the
method of electrosynthesis' for the production of com-
plexes of potato starch with a 7S soy globulin
(conglycinin) consisting of approximately 37 % total wa-
ter-soluble proteins in soy.

A 200 ml beaker was equipped with two chromnickel
stainless steel electrodes, and filled with aqueous solutions
of conglycinin and potato starch at the 3:1, 2:1, 1:1, 1:2,
and 1:3 ratios, to achieve the total polymer concentration
of 3 %. Subsequently, the reaction mixture was brought to
pH 8, and the electrosynthesis was conducted at 12 V.
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White, insoluble complexes were collected from anode
after 90 min, rinsed with deionised water, and freeze-dried.

The product formation was accompanied with a de-
crease in the current from original 35-75 mA to the final
approx. 17-20 mA. Simultaneously, pH of the bath in-
creased to 11.2-11.8 depending on the 7S globulin to
polysaccharide ratio. As a result of diffusion of the compo-
nents to electrodes and a local pH decrease at the anode,
the complex formation takes place. Prepared complexes
were richer in protein than the initial blends. For example,
the product collected from the bath of the initial 1:1 com-
position contained nearly 70 % protein. Higher content of
conglycinin in the bath provided higher yield of com-
plexes. In the case of 1:1 composition it reached 15.2 %.
The relatively low yield of the complexes resulted, proba-
bly, from obstruction in the transport of substrates to an-
ode resulting from the insoluble product deposited on this
electrode surface, and steric effects during formation of the
complexes. The phosphate moieties of polysaccharide and
peptide bonds of the protein can be involved in complex
formation, as is suggested by FTIR analyses. Also hydro-
phobic interactions seem to be involved. The TG and DTG
analysis revealed that thermal stability of complexes was
generally slightly higher than that of free protein substrate
and lower than that of free potato starch.

Insoluble electrocomplexes of soybean 7S protein
fraction with potato starch as obtained in this study can
potentially be used as components of edible films, texturiz-
ing additives, microcapsules and biodegradable materials.

REFERENCE
1. Dejewska A., Mazurkiewicz J., Tomasik P. and
Zaleska H. (1995) Starch/Starke 6, 219-223.

VPLYV ENVIRONMENTALNYCH FAKTOROV NA
OBSAH A ZLOZENIE SKROBU ZRNA PSENICE
LETNEJ

DANIELA MIKULIKOVA®, |
VIERA HORVATHOVA" a JAN KRAIC*”

“ Vyskumny ustav rastlinnej vyroby SCPV, Bratislavska
122, 921 68 Piestany, " Univerzita sv. Cyrila a Metoda,
Namestie J. Herdu 2, 917 01 Trnava, Slovenska republika
mikulikova@vurv.sk

V sucasnosti je vel'mi aktualna otazka hl'adania ener-
getickych surovin na nepotravinové vyuzitie ako nahradu
za vyCerpané zasoby fosilnych paliv. Suroviny vhodné na
produkciu bioetanolu musia mat’ vysoky obsah Skrobu,
ktory mozno efektivne hydrolyzovat. Za limitni hranicu
rentability sa povazuje 65 % Skrobu v susine zrna. Z hl'adi-
ska efektivnej rastlinnej produkcie v Slovenskej republike
sa ako perspektivny zdroj pre vyuZzitie na energetické uce-
ly javi S8krob zo semien pSenice a tritikale. Mozno ich pes-
tovat’ najmd v marginalnych oblastiach.
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Fyzikalno-chemické vlastnosti Skrobu (najma rozpus-
tnost’, napuciavanie a schopnost’ Zelatinizécie, hydrolyzy
alebo retrogradacie) zavisia od podielu amylézy a amylo-
pektinu v iom. Vyssi podiel amylopektinu zniZuje teplotu
zelatinizacie a ulahcuje proces hydrolyzy a vzniku mono-
sacharidov pre etanolovi fermentéciu.

Cielom prace bolo hodnotenie zakladnych paramet-
rov zrna oz. formy pSenice letnej (Triticum aestivum L.),
ktoré uzko stvisia s produkciou etanolu: obsah celkového
Skrobu, podiel amylozy a amylopektinu v fiom a aktivita
internej a-amylazy (o-AMS), ktora je klicovym enzy-
mom v degradécii Skrobu. Sledoval sa vplyv odrody, loka-
lity a ro¢nika na tieto parametre. Obsah Skrobu sa stanovil
polarimetricky. Na stanovenie aktivity a-AMS sa pouzil
synteticky substrat p-nitrofenyl-maltoheptaozid. Enzymova
aktivita je priamo Umernd mnozstvu uvolneného p-nitro-
fenolu. Obsah amylozy v Skrobe sa zist'oval kitom fy Mega-
zyme (lrsko).

Zistila sa vyznamna odrodova zavislost v obsahu
Skrobu, v jeho zlozeni aj v enzymovej aktivite o-AMS. Na
zaklade dosiahnutych vysledkov je podiel amylozy a amy-
lopektinu v Skrobe psenice geneticky podmieneny a neov-
plyviuje ich lokalita pestovania ani klimatické podmienky
pocas vegetacného obdobia. Obsah skrobu vSak vyznamne
ovplyvnila lokalita pestovania aj klimatické podmienky.
Najvyssi obsah Skrobu mali odrody pSenice pestované
v stredoslovenskej margindlnej oblasti Vigla$-Pstrusa.
Obsah Skrobu aj aktivitu a-AMS vyrazne zvysili nizSie
teploty a vysSie zrazky pocas klasenia a dozrievania zrna.

Podl'a hodnotenych parametrov skrobu v pSenici st
pre produkciu bioetanolu vel'mi perspektivne novovys-
l'achtené slovenské odrody Pavlina a Veldava. Obe maju
vysoky obsah Skrobu aj aktivitu o-AMS a v Skrobe majl
vyssi podiel amylopektinu.

Tato prdaca vznikla za podpory Ministerstva podohospo-
darstva SR (projekt 2006 UO27/091 05 01/091 05 11 Bio-
logické faktory podmienujuce efektivnu a konkurencie-
schopnu rastlinnu vyrobu).
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ACID HYDROLYSES DURING SELECTIVE
NITROXIDE-MEDIATED OXIDATION OF NATIVE
CELLULOSE

MILOSLAV MILICHOVSKY?, TOMAS SOPUCH",
JAROSLAV RICHTERS, PAVEL HAVELKA®,
and SVATAVA MILICHOVSKA*

“ Department of Wood, Pulp and Paper, Faculty of Chemi-
cal Technology, University of Pardubice, Studentska 935,
530 09 Pardubice, "AliaChem a.s., division Synthesia,
Pardubice-Semtin, Czech Republic, “ VUOS a.s., Par-
dubice-Rybitvi, 4 Broztkova 430, 530 09 Pardubice
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The detailed knowledge of nitroxide-mediated oxida-
tion of cellulose including its degradation and destruction
is important not only for OC preparation but it help better
to understand and to control of OC and cellulose material
aging. Logically, it seems reasonable to suppose that these
types of reactions are also evoked during the aging of cel-
lulose in natural atmosphere as NOx are polluting the air.

The kinetic and mechanism of depolymerization dur-
ing nitroxide-mediated oxidation of native cellulose was
studied under various conditions. Physical heterogeneity of
the native cellulose and its complicated hypermolecular
and supramolecular structure exerts a marked influence
upon the kinetic of oxidation and depolymerization of
cellulose. The correctness of Staudinger-Mark-Houwink
equation used for viscosity degree of polymerization (DP)
calculations of both the cellulose and cellouronic acids
was proved.

It was shown strong influence of the external tension
application on cellulose gauze reactivity during its oxida-
tion because its complicated hypermolecular structure. By
application of external tension during selective oxidation
of native cellulose were obtained cellouronic acids with
higher carboxyl groups content but also lower of its intrin-
sic viscosity — average viscosity DP. The mathematical
model — so-called DP-peeling off model — was derived to
describe the kinetic of cellulose depolymerization in full
extent of experimental data.

HODNOCENI OBSAHU SKROBU A JEHO FRAKCI
V ZRNU VYBRANYCH ODRUD OZIME PSENICE

LUDMILA PAPOUSKOVA?, VACLAV DVORACEK®
a TIBOR SEDLACEK"

“ Vyzkumny dstav rostlinné vyroby v.v.i, oddéleni Genové
banky, Drnovska 507, 161 06 Praha 6, b Slechtitelska
stanice Stupice, Selgen a.s. Stupice 24, 250 84 Sibvina
papouskova@vurv.cz

Celkovy obsah Skrobu a jeho frakci amylosy a amylo-
pektinu byl ve dvou skliziovych letech (2005-2006) sta-
novovan u 23 v CR registrovanych odriid ozimé pSenice
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pochazejicich z lokality Vérovany. Tii odrudy byly zahr-
nuty do elitni pekatské jakosti E. Osm odrid vykazovalo
tiidu pekafské jakosti A. Sedm odrid bylo zatazeno do
tiidy B a pét odrid bylo v kategorii C charakterizujici
odridy nevhodné pro vyrobu kynutych tést.

Byla zjistovana zavislost obsahu Skrobu a jeho frakei
na odrde, pekaiské jakosti a rocniku.

Obsah celkového skrobu byl stanoven polarimetric-
kou metodou podle Ewerse, obsah amylosy enzymatickou
metodou pomoci Amylose/Amylopektin kitd firmy Mega-
zyme. Obsah amylopektinu byl dopocitavan jako rozdil
obsahu celkového skrobu a obsahu amylosy.

Obsah skrobu se pohyboval v obou letech v rozmezi
63-69 %. V roce 2006 vsak byly hodnoty statisticky pri-
kazné niz§i. Nejmensi obsah amylasy — 21,6 %, byl nale-
zen u odridy Svitava (2005), naopak nejvyssi obsah —
28,9 %, mély odridy Clarus (2006) a Drifter (2006). Na-
vzdory detegovanym dil¢im diferencim v obsahu amylosy
i amylopektinu nebyly ziskané dvouleté priméry testova-
nych odrud statisticky prikazné. Statisticky prikazné vSak
ob¢ skrobové frakce ovlivnil ro¢nik 2006, kdy byl detego-
van signifikantné vyssi obsah amylosy a niz$i obsah amy-
lopektinu.

Statisticky prukazné rozdily v obsahu celkového skro-
bu byly zaznamenany pouze mezi dvojici odrid Rapsodia
(63,3 %) a Apache (67,7 %). Signifikantni rozdil v obsahu
celkového skrobu byl rovnéz potvrzen mezi zastupci pe-
katské tfidy B (66,0 %) a C (65,2 %).

Z vy$e uvedenych vysledkd vyplynulo, Ze nejvy-
znamngjSim faktorem ovliviiujicim obsahové zmény Skro-
bu a jeho frakci byl pribéh rocniku.

Prdce vznikla za podpory projektu NAZV ¢. 1G58076.

VLIV PUDNIHO ZINKU A MEDI NA S){NTEZU
SKROBU V BRAMBOROVYCH HLIZACH

OTAKAR ROP, MONIKA CERNA, DANIELA
KRAMAROVA a PAVEL VALASEK

Ustav potravindfského inZenyrstvi, Fakulta technologickd,
Univerzita Tomase Bati ve Zliné, namésti T. G. Masaryka
275,762 72 Zlin

rop@ft.utb.cz

Zinek (Zn) a méd’ (Cu) patii mezi zakladni mikroele-
menty ve vyzivé rostlin. Jejich pfitomnost v prostredi je
nutna pro rust a vyvoj rostlinného organismu. Ve vyssich
koncentracich viak mohou pusobit toxicky'. Zinek i méd’
maji v rostliné funkci katalytickych prvkd. Jsou soucésti
oxida¢nich enzymu (cytochromoxidasy, askorbatoxidasy,
polyfenoloxidasy). Spolu se Zelezem se podili na redukci
nitratt v rostling®. Vedle téchto reakci maji oba prvky
nezastupitelné misto v proteinovém a sacharidovém meta-
bolismu rostlin’.

Cilem pokusu bylo sledovat vliv stupfiovanych davek
zinku a médi na obsah Skrobu v bramborovych hlizach.
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Jako pokusna plodina byly zvoleny velmi rané brambory
odridy KOMTESA. Pokus byl provadén v plastovych
vegetacnich nadobach, které byly umistény v kryté vege-
tacni hale. Do kazdé nadoby bylo navaZzovano 10 kg zemi-
ny. Do pokusu byly zatazeny varianty se stupfiovanymi
davkami zinku a médi v pide. V piipadé zinku byly zvole-
ny 3 varianty s davkovanim 40, 100 a 200 mg Zn kg
zeminy. U meédi byly pouzity také 3 varianty, a to
s davkovanim 20, 50 a 100 mg Cu kg™ zeminy. Kazd4
varianta byla 15x opakovana. Zinek byl aplikovéan ve for-
me siranu zine¢natého a méd’ ve forme dusi¢nanu méd’na-
tého. Bramborové hlizy byly sklizeny po 90 dnech vegeta-
ce, kdy jsou v konzumni zralosti’. Skrob byl stanoven
metodou podle Ewerse’. Vysledky chemickych analyz
byly zpracovany metodou analyzy variance. Pro vyhodno-
ceni prikaznosti rozdili byl pouzit Scheffého test pfi 5 %
hlading vyznamnosti®.

U variant se stupiiovanymi davkami zinku v padé
byla zaznamenana statisticky vyznamna zvySeni obsahu
Skrobu v bramborovych hlizadch. U kontrolni varianty bylo
v Cerstvé hmot€ duzniny hliz naméfeno 14,34 hm.% Skro-
bu, u varianty s piidavkem 40 mg Zn kg ' zeminy to bylo
14,72 hm.% a statisticky vyznamny rozdil se zde jesté
neprokazal. Signifikantni vSak bylo zvyseni obsahu Skrobu
vhlizich u varianty se100mgZnkg', a to na
17,96 hm.%. U varianty s 200 mg Zn kg bylo naméfeno
18,69 hm.% Skrobu v Cerstvé hmot€. Zcela odliSnd byla
syntéza Skrobu v hlizach, které byly péstovany na pude¢ se
zvySenou hladinou médi. Zde doslo ke statisticky vysoce
vyznamnému snizeni mnozstvi Skrobu v hlizach ve srovna-
ni s kontrolni variantou. Stejné tak kazdy stuptiovany pii-
davek médi do pidy znamenal snizeni obsahu Skrobu
v Cerstvé hmot€ bramborovych hliz. Konkrétné u varianty
s 20 mg Cukg™ bylo naméfeno 12,62 hm.%, u varianty
s50mg Cukg' to bylo 11,69hm%, a u varianty
s nejvy$sim mnozstvim médi v pudé bylo obsazeno
10,58 hm.% Skrobu v Cerstvé hmot¢ bramborovych hliz.

LITERATURA
1. Purves W.: Life:The Science of Biology. Sinauer As-
sociates, Sunderland 2004.

2. Fernandez J. C., Henriquez F. C.: Bot. Rev. 57, 246
(1991).

3. Khurana N., Singh M. V., Chatterjee C.: J. Plant Nutr.
29, 93 (20006).

4. Rop O.: Doktorska disertacni prace. Mendelova ze-
méd¢lska a lesnicka univerzita, Brno 1999.

5. Zbiral J.: Analyza rostlinného materialu (jednotné

pracovni postupy). UKZUZ, Brno 1994,
. Unistat: Statistical Package for Windows. Unistat
House, Londyn 2002.

757

Polysacharidy 2007

STUDIUM BIODEGRADOVATELNYCH SMESI
SKROB/POLYKAPROLAKTON METODAMI NMR
SPEKTROSKOPIE PEVNEHO STAVU

JIRi SPEVACEK?, JIRi BRUS?, THOMAS DIVERS"
a YVES GROHENS"

“ Ustav makromolekuldrni chemie AV CR, v.v.i., Heyrov-
ského nam. 2, 162 06 Praha 6;  Laboratoire polymeres,
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V poslednich letech je vénovana zna¢na pozornost
vyzkumu biodegradovatelnych polymerti s cilem ziskat
levné kompostovatelné materialy. Polykaprolakton a dalsi
alifatické polyestery patii k nejcastéji studovanym systé-
miam. Pfiprava téchto polymert je vSak nakladna a jejich
vlastnosti nevyhovuji vSem technickym pozadavkiim pro
mozné aplikace. Intenzivné studovany jsou proto i smési
té&chto polymerti se Skrobem'? coz je lehce dostupny
a tudiz levny polysacharid. Misitelnost obou slozek
v téchto smésich je jednim z hlavnich parametrti ovliviiuji-
cich vlastnosti smési.

V nasi studii jsme se zabyvali charakterizaci moleku-
larni morfologie a dynamiky v biodegradovatelnych smé-
sich Skrob/polykaprolakton (PKL) o rizném slozeni meto-
dami NMR spektroskopie pevného stavu. Jako PKL-slozka
byl uzit jak polymer o vyssi molekulové vaze (M, =
80 000), tak esterové oligomery 1,6-hexandiol-adipatu (M,
= 2700). Vedle smési skrob/PKL byly studovany i smési
obsahujici Skrob modifikovany formylaci. PouZzitd metodi-
ka ke stanoveni morfologie (velikosti domén) v téchto
smésich byla zaloZena na jevu spinové difuze’ a na méfeni
selektivnich protonovych spin-miizkovych relaxacnich
dob T} (H) a spin-mfizkovych relaxac¢nich dob v rotujici
soufadné soustavé T, (H). Hodnoty protonovych relaxac-
nich dob byly v obou piipadech stanoveny ze sérii *C CP/
MAS (cross polarization/magic angle spinning) NMR
spekter. Zatimco hodnoty relaxa¢nich dob T;,(H) davaji u
nami studovanych systémi informaci o velikosti domén
v tadu jednotek nm, hodnoty relaxacnich dob 77 (H) po-
skytuji informaci o velikosti domén ve Skale desitek nm.

Ze ziskanych relaxac¢nich dob T',(H) a 7) (H) vyply-
nulo, Ze ve smésich skrob/PKL, Skrob/esterové oligomery
a formylovany skrob/esterové oligomery jsou ob¢ slozky
fazové separovany i ve Skale 20—110 nm. Naproti tomu ve
smésich formylovany $krob/PKL jsou obé¢ slozky fazové
separovany ve Skale 2,5—12 nm, ale homogenné promiseny
ve Skéle 20-90 nm. Ziskané vysledky ukazuji, Ze formyla-
ce skrobu podstatné zlepSuje jeho misitelnost s PKL.

Tato prace vznikla za podpory  grantu GA CR
525/05/0273.
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ISOLATION AND SPECTROSCOPIC
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Cultivated mushrooms have been used in pharmacy as
a source of biologically active compounds including specific
polysaccharides. Partially, commonly cultivated mushrooms
of genus Pleurotus are interesting because of its glucans
demonstrating great immunomodulation properties. Pleuran,
specific glucan isolated from Pleurotus sp., has suppressive
effect on tumour'. Biologically active glucans itself or their
complexes with proteins and other polysaccharides isolated
from fruit bodies of these species are interesting for the
preparation of novel food supplements.

Soluble and insoluble polysaccharide fractions were
isolated from fruit bodies of various species and strains of
Pleurotus sp. by subsequent hot water and alkali extrac-
tions, a-amylase treatment, deproteinisation, dialysis and
lyophilisation. Obtained lyophilisates of water and alkali
soluble fractions as well as alkali insoluble precipitates
were characterised by FT-IR, Raman and “C CP-MAS
NMR spectroscopy. Carbohydrate composition of the frac-
tions was analysed by total hydrolysis followed with GC;
contents of glucans were determined with Megazyme en-
zymatic Kkits.

Spectroscopic methods detected glucans in all the
fractions, while enzymatic analyses confirmed significant
differences in contents of these polysaccharides among the
species and strains. Other polysaccharides (chitin and ga-
lactomannans) are present in small amount; chitin only as
a structural component of chitin-glucan complexes in al-
kali insoluble precipitates. Both water and alkali extracts
were identified as mixtures of glucans and proteins. The
protein content was small or negligible in alkali extracts
but significant in water extracts. Effective deproteinisation
of the extracts was achieved by the treatment with pheno-
lic reagent.
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MOZNOSTI UZITi,MEMBRA,NOVYCH PRQCESI"J
PRO PREDCISTENI ODPADNICH VOD Z VYROBY
SUSENE BRAMBOROVE KASE
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Cilem prace bylo ovéfeni moznosti aplikace membra-
nov¢ filtrace pro predcisténi odpadni vody z vyroby susené
bramborové kase. Obsahovala Skrob v podobé celych Skro-
bovych zrn, zmazovatély Skrob a pevné Castice (jemné
zbytky slupek). Prispévek zaznamenéva namétené vysled-
ky jednotlivych filtraénich pokusii a posuzuje vykon
a separacni schopnost jednotlivych zkouSenych membran.
Bylo pouzito poloprovozni zatizeni francouzské firmy
T.I.LA.Bollene osazené keramickymi ultrafiltracnimi mem-
branami MEMBRALOX o filtra¢ni plose 0,35 m?, s poro-
zitou 500 a 100 nm. Mimo to byla zkousena filtrace i na
organické membran€ 7410 vyrobce NITTO DENKO
CORPORATION, OSAKA na aparatute ARNO 600, vy-
robce Mikropur, s.r.0., Hradec Kralové. Nejvy$si intenzity
pritoku permeétu pres 100 1 m™2 h™") bylo kratkodobé
dosaZzeno u membrany 100 nm. Nejvy$siho soucinitele
rejekce bylo dosazeno rovnéz u membrany 100 nm pro
CHSK a BSKS5 kolem 60 %,

VYZNAM ODRUDY A STANOVISTE PRO OBSAH
SKROBU A AMYLOSY U BRAMBOR URCENYCH
NA VYROBU SKROBU

DAGMAR SIMKOVA, JAROSLAVA DOMKAROVA
a BOHUMIL VOKAL

Vyzkumny ustav bramborarsky, Dobrovského 2366, 580 01
Havlickirv Brod
simkova@vubhb.cz

Pro primysl zabyvajici se zpracovanim brambor patii
obsah Skrobu v suroviné k nejvyznamnéjsim ukazatelim,
rozhodujicim o ekonomické efektivnosti vyrobniho proce-
su. Cilem prace proto bylo ovéfit schopnost odrud (22) na
vybranych stanovistich (5) v CR zajistit relativné stabilni
obsah Skrobu v hlizach, a to i s ohledem na délku jejich
vegetacni doby a obsah amylosy v bramborovém Skrobu.
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Z dvouletych vysledkd je zfejmé, Ze vliv vSech sledova-
nych faktorli na obsah Skrobu v hlizdch pfesahl hranici
vyznamnosti. Nejvice se uplatnily lokality (F=42,75 **)
a odridy (F=28,02**). Relativné méné ro¢nik (F=8,29**).
Na lokalitach obsah skrobu kolisal v priméru od 19,18 %
(Vysoké nad Jizerou) do 21,40 % (Valecov) v letech od
20,15 (2006) do 20,48 % (2005). U odrud od 18,21 %
(polopozdni Saturna, uréena pro vyrobu lupinkl a Skrobu)
do 22,70 % (polopozdni Amylex ur¢eny pro vyrobu skro-
bu). Obsah amylosy byl vyznamné ovlivnén ro¢nikem
(F=16,50%*), odridou (F=10,14**) i zvolenou lokalitou
(9,97**). Ten se v pruméru stanovist’ pohyboval od 20,68
% (Horazdovice) do 22,07 % (Vysoké nad Jizerou), tj.
nejvyssi byl na stanovisti, které vykazalo v priméru nej-
niz§i obsah Skrobu. Toto zjisténi se vSak nepotvrdilo
v priméru let (21,01 % v r. 2005 a 21,62 % v r. 2006), ale
ani u jednotlivych odrud. V jejich ptipadé se obsah pohy-
boval pomérné¢ v Sirokém rozmezi od 18,61 % (velmi
pozdni Amado) do 22,84 % (rana Orbit) s ur¢itou tendenci
vyssiho obsahu u odrid s kratsi vegetacni dobou.

Vysledky byly ziskany pii feSeni projektu MZe CR NAZV
1G 57056.

WPLYW ZAWARTOSCI POLISACHARYDOW W
BULWACH ZIEMNIAKA NA KSZTALTOWANIE
KONSYSTENCJI I ZAWARTOSC TLUSZCZU W
PRODUKTACH SMAZONYCH Z ZIEMNIAKA

A. TAJNER-CZOPEK, A. KITA, G. LISINSKA

Katedra  Technologii  Rolnej i Przechowalnictwa,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Polska

Polisacharydy to glowny sktadnik suchej masy bulw
ziemniaka, wplywajacy na ich jako$¢ 1 kierunki
wykorzystania. Procz skrobi, ktorej zawarto$¢ w odmianach
przeznaczonych do produkcji frytek ksztaltuje si¢ na
poziomie 14-16 % a do produkcji czipsow — 15-19 %, w
bulwach ziemniaka znajduja si¢ réwniez polisacharydy
nieskrobiowe NSP (okoto 2 %) — celuloza, hemicelulozy,
pektyny oraz lignina, peniace rolg strukturotworcza.

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie
wplywu obierania na zawarto$¢ poszczegélnych frakcji
polisacharydow w ziemniakach przeznaczonych do
produkcji czipsow i frytek oraz okreslenie zaleznoS$ci
pomigdzy zawartoscia tych zwiazkéw a iloscia thuszczu
wchlonigtego podczas smazenia oraz tekstura gotowych
produktow.

Materialem uzytym do badan bylo 6 odmian
ziemniaka typowych do produkcji czipsow i frytek
ziemniaczanych. W bulwach ziemniaka przed i po obraniu
oznaczano zawarto$¢ suchej substancji i skrobi oraz
zawarto$¢ pektyn ogotem, celulozy, hemiceluloz i ligniny.
W gotowych produktach oznaczono zawarto$¢ tluszczu
oraz twardo$¢ wyznaczona przy uzyciu aparatu
pomiarowego Instron 5544. Mierzono maksymalna silg
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(N) potrzebna do przecigcia czipsow i frytek.

Stwierdzono, ze obieranie wplynglo na zawarto$¢
suchej masy i skrobi w analizowanych odmianach
ziemniaka. Obieranie powodowato zmniejszenie iloSci
polisacharydéw nieskrobiowych i ligniny nawet o potowg.
Najwigkszemu obnizeniu ulegta zawarto$¢ celulozy, ktorej
ilo§¢ zmniejszyla si¢ o 70%, niezaleznie od kierunku
wykorzystania ~ ziemniakéw.  Najmniejsze  zmiany
(obnizenie o 14%) stwierdzono we frakcji pektyn ogdtem.

Czipsy sporzadzone z odmian typowo czipsowych
chlongty mniejsze ilosci thuszczu w  pordwnaniu
z odmianami frytkowo-czipsowymi. Nie stwierdzono
natomiast roéznic w zawartosci tluszczu we frytkach
ziemniaczanych sporzadzonych z roéznych odmian
ziemniaka. Twardo$¢ otrzymanych produktow byta
zréznicowana w zalezno$ci od odmiany ziemniaka.
Wigksza twardoscia charakteryzowaly si¢ czipsy
sporzadzone z odmian ziemniaka typowo czipsowych
w  poréwnaniu z frytkowo-czipsowymi. Podobne
zalezno$ci stwierdzono réwniez we frytkach. Wyznaczono
korelacje ~ pomigdzy zawarto$cia  skrobi oraz
poszczegoélnych frakcji NSP i ligniny a zawartoscia
tluszczu 1 konsystencjqa otrzymanych czipséw 1 frytek
ziemniaczanych.

TERMICKA ANALYZA B-GLUKANU

ANEZKA VESELA, ANDRIY SYNYTSYA a JANA
COPIKOVA

Ustav chemie a technologie sacharidii, Vysokd $kola che-
micko-technologicka v Praze, Technicka 1905, 166 28
Praha 6

anezka.vesela@vscht.cz

B-Glukany jsou jednou ze slozek rozpustné vlakniny
potravy cloveka. Jedna se o linearni nebo vétvené polysa-
charidy tvorené glukosovymi jednotkami vazanymi B(1—3),
B(1—4) a B(1—>6) glykosidickymi vazbami. Line4rni B-glu-
kany, ve kterych jsou ptitomny vazby B(1—-3) a B(1—>4),
se vyskytuji v obilovinach, zejména v jeCmenu a ovsu.
Vétvené b-glukany navic obsahuji B(1—6) glykosidickou
vazbu a jsou bézné pritomné v bunécnych sténach hub
a kvasinek.

Polysacharidy a jejich derivaty mohou byt rozliSeny
termickou analyzou podle rozdilného mechanismu jejich
rozkladu'. Termicka analyza je obecné oznadeni pro skupi-
nu experimentalnich metod, pfi nichZ se méfi teplotni za-
vislost n¢jaké fyzikalni veli¢iny zkoumané latky. Za za-
kladni termoanalytické metody jsou obvykle povazovany
termogravimetrie (TG) a diferencni scanovaci kalorimetrie
(DSC). TG je metoda, pii které se plynule zaznamenava
hmotnost vzorku zkoumané latky jako funkce teploty nebo
Casu béhem jeho ohievu nebo ochlazovani kontrolovanou
rychlosti, nékdy se sleduje zména hmotnosti jako funkce
¢asu za isotermnich podminek. Pfi DSC jsou méfeny tepel-
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né projevy, zpusobené chemickymi nebo fyzikalnimi zmé-
nami, jako funkce teploty nebo casu, zatimco je vzorek
zahfivan rovnomérnou rychlosti.

Pfi DSC polysacharidii v inertni atmosféfe mizeme
sledovat jak endotermni projevy, tak exotermni projevy.
Na kiivce se obvykle vyskytuje nékolik piki, pfi¢emz
prvni byva zplsoben odpatenim vody, dal§i procesy jsou
spojeny s degradaci polysacharidii. Endotermni piky jsou
spojené s depolymerizaci a tvorbou tékavych nizkomole-
kularnich produkti a zuhelnatélého zbytku. Exotermni
piky jsou zptsobené tvorbou zesiténych struktur a jejich
nasledného rozkladu b&hem degradace polysacharidu’. TG
analyza prokazala vyznamné rozdily v termostabilité vzor-
ki B-glukani.

Ziskané vysledky potvrdily, ze DSC a TG mohou byt
uziteCnymi néstroji pfi analyze B-glukanti z riznych zdro-
ju, protoze mechanismus tepelného rozkladu zavisi na
zdroji, molekuldrni hmotnosti a struktufe téchto polysacha-
rida.

Tato préce vznikla za podpory Grantové agentury Ceské
republiky (projekt 525/05/0273).
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INULIN A MANNANOOLIGOSACHARIDY
V KRMNE SMESI CASNE ODSTAVENYCH
KRALIKU: VLIV NA METABOLISMUS SLEPEHO
STREVA A UZITKOVOST

ZDENEK VOLEK a MILAN MAROUNEK

Vyzkumny ustav zivocisné vyroby, v.v.i., Pratelstvi 815,
104 01 Praha Uhiinéves volek.zdenek@vuzv.cz

Casny odstav kraliki je davan do souvislosti
s moznosti snizeni energetického deficitu samic kralikia
(soucasn¢ biezich a kojicich) ve Ctvrtém tydnu laktace,
a zaroveii s umoznénim specifické vyzivy mladat’. Nicmé-
n¢, aby mohla byt tato technika bez problémi vyuzita
v praxi, je nutné nejprve poznat nutricni pozadavky mla-
d’at. Hlavni problémy spojené s Casnym odstavem kralicat
jsou poruchy traveni~. Obvyklou metodou prevence travi-
cich poruch bylo pouzivani krmnych antibiotik. Tyto latky
jsou v8ak v EU plosné zakazané. Je proto zadouci hledat
vhodné alternativy, které by mohly, at’ uz cestou vhodné
upravy mikrobialni aktivity ve slepém stievé ¢i pfimou
interakei s uréitymi patogennimi mikroorganismy, tyto
poruchy traveni efektivné redukovat. V tvahu pfichazi
obohaceni krmné smési o inulin ¢i mannanooligosacharidy
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(MOS)*>. Cilem prace proto bylo zjistit vliv piidavku
uvedenych aditiv do krmné smési ¢asn¢ odstavenych krali-
ki na mikrobialni aktivitu ve slepém streveé a uzitkovost.

Pro potfeby pokusu byly sestaveny tfi krmné smési:
dieta C (kontrolni), M (0,3 % MOS; Bio-Mos, Alltech Inc)
a I (4% inulinu, Frutafit*IQ). Do pokusu bylo zafazeno
348 kralikd (Hyplus), odstavenych ve 25 dnech véku.
330 kralikti (110 ve skupin€) bylo pouzito pro hodnoceni
uzitkovosti, 18 kralikd (6 ve skupiné) pro ohodnoceni mik-
robialni aktivity slepého stfeva ve 42 dnech veku. Prvni
skupina kralikd dostavala kontrolni smés od odstavu do
74. dne véku (konec pokusu). Zbylé dvé skupiny kralika
pfijimaly od odstavu do 46. dne véku smés M (MOS) nebo
I (inulin) a po tomto obdobi byli kralici obou skupin krme-
ni do konce pokusu kontrolni smési.

V ramci sledovanych skupin nebyl z pohledu celého
vykrmové obdobi pozorovan = signifikantni  rozdil
v uzitkovosti kralik@i. Béhem startérové periody (25.-46.
den véku) byla nejnizs§i morbidita (P=0,05), stejné jako
index zdravotniho rizika (P=0,03) zaznamenan u kralika
krmenych dietou s inulinem. Mortalita, ackoliv nesignifi-
smési v8ak dosSlo u kraliki krmenych béhem startérové
periody dietou s MOS nebo inulinem ke zvySeni indexu
zdravotniho rizika, takZe z pohledu celého obdobi nebyl
zaznamenan signifikantni rozdil ve zdravotnim stavu. Cel-
kova koncentrace t€kavych mastnych kyselin v slepém
stieve byla signifikantné vyssi, zatimco pH a koncentrace
amoniaku signifikantn€ niz8i u kralikd krmenych dietou
sinulinem nez u kraliki ostatnich skupin. U kralikt
sinulinem byl déle zjiStén signifikantn€ vyS$§i molarni
podil acetatu a naopak niz$i propionatu, stejné jako nizsi
pomér propionatu k butyratu. Molarni podil butyratu byl
signifikantné vyssi u kraliki krmnych dietou s MOS.
U kralikl s inulinem byla déle zjiSténa signifikantn€ vyssi
aktivita inulinasy. Vysledky této prace ukazuji na vyznam
fruktant ve vyzive kralikt. Vyssi index zdravotniho rizika
kralikti po zméné€ krmné smési naznacuje, Ze prebiotika by
méla byt podavana déle néz tii tydny po odstavu.

Studie byla podporovina GA CR (projekt & 523/03/D011).
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BIODEGRADACJA TWORZYW
WYTWORZONYCH Z POLIMEROW
SYNTETYCZNYCH 1 MIAZGI ZIEMNIACZANEJ

ARTUR GRYSZKIN, TOMASZ ZIEBA, WACLAW
LESZCZYNSKI, BEATA DLUGOKECKA
Uniwersytet  Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra
Technologii Rolnej i Przechowalnictwa

Zastapienie powszechnie stosowanych polimerow
syntetycznych, tworzywami degradowalnymi ma
uzasadnienie w zwiazku z ciaglym przyrostem masy
i objetosci odpadow na wysypiskach komunalnych i na
nielegalnych wysypiskach zlokalizowanych
w przypadkowych miejscach. Stanowi to powazne
zagrozenie dla $rodowiska naturalnego. Przewidywany
w Polsce wzrost produkcji opakowan z tworzyw sztucznych
na poziomie 10 % rocznie oraz fakt, ze az 98 % odpaddéw
komunalnych trafia na wysypiska utrudniaja spetnienie
wymagan dotyczacych ochrony srodowiska obowiazujacych

w  krajach Unii Europejskiej. Tworzywa w pelni
biodegradowalne, posiadajace dobre wlasciwosci
funkcjonalne nie znajduja szerszego zastosowania

w produkeji gtownie ze wzgledu na wysoka ceng. Okazuje
sig, ze zastosowana jako komponent naturalny skrobia
ziemniaczana z powodzeniem moze by¢ zastgpiona masa
ziemniaczana. Jest to rozwiazanie sprzyjajace obnizeniu
kosztow wytwarzania tworzywa przy jednoczesnym
zwigkszeniu intensywnosci jego degradacji.

Celem pracy bylo wytworzenie tworzywa z miazgi
ziemniaczanej 1 polimerdw syntetycznych oraz okreSlenie
jego zdolnosci do biodegradacji.

Materiat do badan stanowity: kompozyt ziemniaczany,
wytworzony z miazgi ziemniaczanej - o zawartosci 10%
skrobi, kopolimeru etylenu z kwasem akrylowym
i gliceryny, oraz polietylenu o matej ggstosci. Kompozyt
i polietylen mieszano w stosunkach 3:7, 5:5, 7:3
i ekstrudowano w temperaturze 140 °C. Proces prowadzono
w jednoslimakowym ekstruderze laboratoryjnym DN 20
firmy Brabender za pomoca plaskiej dyszy tworzacej folig.
Uzyskane w procesie ekstruzji tworzywo w postaci tasmy
poddawano prasowaniu w prasie labolatoryjnej
w temperaturze 130 °C. Tak przygotowane tworzywo
poddano biodegradacji po przez kompostowanie w ciagu
31 dni w komposcie labolatoryjnym.

W tworzywie przed biodegradacja i po biodegradacji

badano: wlasciwosci mechaniczne, rozpuszczalno$é
w wodzie, wodochtonnos$¢ oraz okreslono ubytek masy po
biodegradacji.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzi¢
mozna, ze sporzadzone tworzywo opakowaniowe ulega
biodegradacji, przy czym jej wielko$¢ jest uzalezniona od
zawartos$ci kompozytu ziemniaczanego w tworzywie. Probki
tworzywa zmienily zabarwienie z kremowej, kremowo-
szarej na szaro-brazowa z wyraznymi oznakami rozwoju
mikroorganizméw. Tworzywo zawierajace najwigcej
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kompozytu z ziemniaka (70 %) po wyjeciu z kompostu
i osuszeniu charakteryzowato si¢ bardzo slabg struktura, co
uniemozliwialo dokonania pomiardw jego wlasciwosci
mechanicznych. Folia o najmniejszej zawarto$ci kompozytu
ziemniaczanego (30 %) po degradacji wykazata si¢ blisko
50 % wigksza wytrzymalo$cia na rozciaganie oraz blisko
50 % zmniejszeniem jej wydluzenia przy zerwaniu
w poroéwnaniu do tworzywa nie poddanego degradacji.

Wodochtonno$¢ i rozpuszczalno$é folii zmienita sig
podczas biodegradacji tym bardziej im wigcej zawierata ona
kompozytu ziemniaczanego. Folia zawierajaca 70 %
kompozytu ziemniaczanego po 31 dniach biodegradacji
osiagata blisko 1,5 raza wigksza wodochtonnos¢ od
wodochtonnos$ci przed biodegradacja, natomiast
rozpuszczalno$¢ tego tworzywa zwigkszyla si¢ o blisko
10 %.

Masa wszystkich folii zmniejszyla si¢ w czasie
biodegradacji, a jej ubytek wahat si¢ od ok. 2,2 % do 15,4 %
i byt wigkszy w tworzywach o wigkszym udziale
kompozytu ziemniaczanego.

BIODEGRADACJA W SRODOWISKU
NATURALNYM TWORZYWA
SPORZADZONEGO ZE SKROBI, POLIETYLENU
ORAZ KOPOLIMERU ETYLENU Z KWASEM
AKRYLOWYM

TOMASZ ZIEBA, WACLAW LESZCZYNSKI,
ARTUR GRYSZKIN

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Katedra
Technologii Rolnej i Przechowalnictwa

Optymalnym rozwiazaniem z punktu widzenia
ochrony s$rodowiska jest stosowanie opakowan
o dobrych wtasciwosciach funkcjonalnych (mechanicz-
nych, barierowych, odpornych na dziatanie wody itp.)
w pelni biodegradowalnych. Stosowanie takich opako-
wan byloby mozliwe przy niskich kosztach ich
otrzymywania. Jak dotad nie udato si¢ sporzadzié
tworzyw  odpowiadajacych  tym  wymaganiom.
Rozwigzaniem kompromisowym jest stosowanie do
wyrobu  materialow  opakowaniowych  tworzyw
sktadajacych sig¢ z  polimerow  syntetycznych
i biodegradowalnego polimeru naturalnego.

Celem pracy bylo okredlenie zmian wlasciwosci
tworzywa z rozng zawarto$cia skrobi §wiadczacych
o0 jego biodegradacji w czasie rocznego kompostowania.

Sporzadzono tzw. kompozyt skrobi ze skleikowanej
skrobi ziemniaczanej kopolimeru etylenu z kwasem
akrylowym i gliceryny. Skladniki kompozytu mieszano w
takich proporcjach, aby stosunek wagowy ilosci skrobi do
kopolimeru do gliceryny wynosit jak 8 : 2 : 2. Nastgpnie
kompozyt taczono z polietylenem. Folie z tworzywa
o zawarto$ci 30 %, 50 % i 70 % kompozytu skrobi pocigto
na paski o rozmiarach 100 x 10 x 1 mm. Czg$¢ paskow
przetrzymano w wodzie przez 3 doby, a nastgpnie prazono
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w temperaturze 200 °C. Folie z tworzywa poddane
1 niepodane obrobce wstgpnej umieszczono na okres 1 roku
w nowo zalozonym komposcie. Po 3, 6, 9 i 12 miesiacach
przetrzymywania w $rodowisku degradacji (po obmyciu
i obsuszeniu) okreslono: cechy morfologiczne folii, ubytek
masy tworzywa (metoda grawimetryczng), wodochtonnos$¢
w temperaturze 80 °C, wytrzymalo$¢ na rozciaganie
iwydluzenie przy zerwaniu. Wilasciwosci  wytrzy-
matoSciowe  tworzywa  oznaczono W  maszynie
wytrzymalosciowej Hackert 10/1. Wykonano réwniez
zdjecia spod elektronowego mikroskopu skaningowego
wybranych proéb tworzyw przy pomocy mikroskopu
elektronowego LEO-435VP.

Tworzywo opakowaniowe sporzadzone ze skrobi
i tworzyw syntetycznych ulegato biodegradacji, przy czym
jej wielko$¢ byta uzalezniona od zawartosci skrobi
w tworzywie i czasu przetrzymywania w Srodowisku
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degradacji. Ubytki masy oraz wzrost wodochtonnosci
tworzywa poddanego degradacji byly wigksze w probach
o wigkszej zawartosci kompozytu skrobi i wzrastaly wraz
z przedluzaniem czasu jego przebywania w komposcie.
Najwigksze zmiany degradacyjne przejawiajace sig:
ubytkiem masy (do ok. 50 %), zwigkszeniem wodo-
chlonnoéci (o ok. 200-600 %), pogorszeniem wtasci-
wosci wytrzymatosciowych (o ok. 30-80 %) tworzywa
oraz zmiang barwy nastapily w tworzywach zawiera-
jacych 70 % kompozytu skrobi. Zmiany wlasciwosci
mechanicznych tworzywa (wydluzenie przy zerwaniu
iwytrzymato§¢ na rozciaganie) ulegaly znacznym
wahaniom w czasie przetrzymywania w $rodowisku
degradacji, co deprecjonuje je jako wskazniki
biodegradacji  tworzyw  sporzadzonych ze skrobi
i tworzyw syntetycznych.
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