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Ochrana ¢loveéka za mimofadnych udalosti je povinny vzdélavaci obsah voln€ navazujici na byvalou brannou vycho-
vu, o0 jejimz obnoveni se v kontextu udalosti posledni doby opét diskutuje. Nabizi velmi Sirokou paletu témat, kterd lze
zatadit nejen do vyuky chemie, ale i jinych (nejen) pfirodnich véd. Velmi vhodné je napft. zatazeni do vyuky jako (kratko ¢i
sttednédoby) projekt zaméfeny na téma radioaktivita a jaderné zbrang, které je pro zaky zajimavé. Pro realizaci projektu
byla autory ¢lanku vytvofena pojmova mapa a navodné otazky, a také seznam doporucenych zdrojti informaci, které mo-
hou ucitelé a jejich zaci vyuzit. Cilem projektu je nejen nabyt nové znalosti a védomosti v souvislosti s tématem jadernych
zbrani a radioaktivity, ale také ziskat uceleny ptehled diky mezipfedmétovému uspotradani.
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1. Uvod

V kontextu dnes$ni doby mizeme najit velké mnozstvi
kontroverznich témat a stim souvisejicich extrémnich
postoju. To se tyka i jadernych zbrani. Abychom piipad-
nym hrozbam porozuméli, je zapotiebi pochopit fyzikalni,
chemické a biologické koncepty tykajici se principu jader-
nych zbrani, uCinky ionizujictho zéafeni ajeho (ne)
bezpecnost. Teprve potom se aktivné lze ucastnit celospo-
lecenské debaty. Nas text se zaméfuje na moznosti zafaze-
ni tématu radioaktivity a jadernych zbrani do vyuky
(nejen) chemie. V textu piinasime navod k tomu, jak zpraco-
vat téma na urovni stfednich Skol a gymnazii. Chemie
v naSem pojeti tvoii zastfesujici obor, pfi¢emz poznatky z ni
vzeslé se vhodné prolinaji s dalsimi vzdélavacimi obory.

2. Branna vychova — zastaralé, nebo znovu
aktualni téma?

Branna vychova je pojem, se kterym se v 21. stoleti
setkdvame v odborné pedagogicko-didaktické debaté jen
okrajové. Nicméné pro mnohé, kteti byli ve skolnich lavi-
cich nebo za katedrami mezi 70. az 80. lety 20. stoleti,
tento pojem evokuje odbornd 1 praktickd cviceni
v tématech souvisejicich s moznosti vzniku vojenskych
konfliktd a dal$ich bezpecnostnich rizik, ¢asto opiedena
politickou ideologii dané doby. Pokud si ale odmyslime
ideologické pozadi, mozna si vybavime, co délat pfi che-
mickém poplachu ¢i zvySeném vyskytu ionizujiciho zafe-
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ni. Vime, kam mame béZet do krytu, ¢i jak si rychle nasa-
dit plynovou masku a dal§i ochranné pomucky. A fada
z nas také tusi, jaké dopady maji rizné zbrané hromadné-
ho niceni na nase zdravi.

Branna vychova byla soucasti Skolnich osnov az do
roku 1991. Poté z nich vymizela a v soucasnosti souviseji-
ci témata prochazeji vice vzdélavacimi obory, resp. oblast-
mi vzd&lavacich programi na réiznych trovnich'. Od roku
2013 (cit.**) byla branna vychova do jisté miry nahrazena
vzdélavacim okruhem ,,Ochrana ¢lovéka za mimotadnych
udalosti ve vzdélavaci oblasti Clovek a zdravi®®.

Priblizné od roku 2018 se nazory na potiebnost zara-
zeni branné vychovy do vyuky opét vice akcentuji, a to
ive vefejnych médiich (viz napt.°®). Oviem zamdrem
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy (dale
MSMT) je stavajici vzd&lavaci programy spise zestihlovat
(ve smyslu vzdélavaciho obsahu), a tak je zarazeni branné
vychovy do nové revidovanych vzde€lavacich programi
vice nez nejisté. Dlivodem pfitom neni skutecnost, Ze téma
branné vychovy, tedy pfenos teorie i praxe souvisejici
s chovanim v riznych typech situaci ohrozujicich lidské
zdravi a Zivot, nepovazuji zastupci MSMT za podstatné,
ale jednoduse proto, Ze nezapada do jejich koncepce revi-
ze kurikula.

Nehledé na piipadné znovuzatazeni branné vychovy
do kurikula maji skoly poskytujici vSeobecné vzdélavani
(pfi napliiovani vzdélavaciho obsahu ,,Ochrana ¢loveka za
mimotadnych udalosti®) stale povinnost zaky naudit za-
kladnim védomostem a dovednostem umozfiujicim jim
zachovat se adekvatné v jakékoliv mimofadné situaci, se
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kterou se mohou v bézném zivoté potkat. At uz se jedna
o zivelni pohromy, havarie, teroristické utoky ¢i dokonce
vojenské konflikty.

3. Moznosti pojeti mezioborového tématu
ve vyuce chemie

Jak tedy propojit vzdélavaci obor ,,Vychova ke zdra-
vi“ s akcentem na vzdélavaci obsah okruhu ,,Ochrana ¢lo-
veka za mimotadnych udalosti s dal§imi vzdélavacimi
obory, predevSim ze vzdélavacich oblasti ,,Clovek
a piiroda® a Clovék a spole¢nost™?

I kdyz zpisobd, jak zafadit téma do vyuky, mize byt
mnoho, z naseho pohledu je vhodné, v souladu s dalsimi
autory, aktivni zapojeni zaka do vyuky”'’. Jako vhodna
metoda se zde jevi projektové vyuCovani, ve kterém lze
vhodné vyuzit mezipfedmétovych vztahl pifi zpracovani
daného tématu'®". Diky $ifi tématu se daii zapojit aktivng
vice zaku, itéch, ktefi o pfirodovédné obory nemaji tak
velky zajem.

Prvni fazi projektu je tvorba myslenkové mapy (viz
obr. 1), kterou je vhodné tvofit s celou tfidou. Vyucujici
¢innost moderuje, zérovenn vSak ziskdva velmi cennou
zpétnou vazbu nejen o dosavadnich zakovskych znalos-
tech, ale i o jejich prekonceptech a miskonceptech'*"?. Jiz
v této fazi ma vyucujici moznost opravit zakovské pojeti
hierarchie a vztahi mezi pojmy v myslenkové mapé. Nami

&=

covani uranu
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navrzena myslenkova mapa je pro vyucujici dobrym vo-
ditkem k tomu, jaka témata mohou byt do projektu zaraze-
na.

Dal§im krokem je rozdéleni zakti do Sesti skupin,
pficemZ kazd4 skupina voli né¢které z témat z oblasti che-
mie, fyziky, biologie a vychovy ke zdravi, chovéni za
mimoradnych udalosti, geografie a spolecenskovédni ob-
lasti. Znasi zkuSenosti vime, Zze Zaci maji v nékterych
pfipadech problém vybrat informace, které jsou pro dané
téma skutecn¢ sté€zejni. Proto je kazdé ze skupin pfidélen
systém navodnych otdzek, které pro projekt musi zpraco-
vat. Systém navodnych otazek je uveden v tab. I. Otazky
Z4ci zpracovavaji formou komentovaného posteru, prezen-
tace nebo videoprezentace, pripadné nasledné prispévku
do sborniku, pokud projekt simuluje studentskou konfe-
renci. Podminkou uspésného celotiidniho projektu je, aby
mezi sebou skupiny komunikovaly a vysledné ztvarnéni
tématu bylo konzistentni. To znamena, aby na sebe jednot-
livé bloky vzajemné navazovaly a dopliiovaly se. K tomu
napomahd pravé myslenkova mapa, kterou maji Zaci stéle
k dispozici.

Dalsi oporu, kterou nabizi tento prispévek, je soubor
vhodnych zdroji pro Cerpani informaci o daném tématu.
Jist¢ lze namitat, Ze prace s literaturou ma byt jednou
z podstatnych dovednosti, kterou Zaci mohou v ramci pro-
jektu samostatné rozvijet. My vsak argumentujeme tim, ze
pokud vyucujici zjisti, Ze Zaci maji fadu mylnych prekon-
ceptt, nebo dokonce miskonceptd, které se tykaji uvede-

radioaktivni spad

medicina

prirozena

Obr. 1. Priklad myslenkové mapy (vyrez) k tématu jaderna energie a jaderné zbrané (dostupné na: https://app.contextminds.com/?

m=wvK6Z)
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Tabulka I
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Navodné otazky k jednotlivym oblastem pojmové mapy ttidéné podle vzdélavacich oborid

Vzdélavaci obor

Otazky

Chemie

Nachazi se uran v prirod¢ elementérni ¢i ve slouceninach (pfipadné jakych)?

Jaky je pomér dvou nejbéznéjsich izotopli uranu v piirode? Jaké jsou jejich polocasy premény?
Na jakém principu funguji jaderné zbrané?

V ¢em se princip jadernych zbrani shoduje nebo lisi od principu fungovani jaderného reaktoru?
Jak a pro€ probiha svrzeni atomovych zbrani?

Co jsou tzv. izotopické zbran¢ neboli ,,Spinavé* bomby a jaky je rozdil oproti jadernym zbranim?
Co je to obohaceny uran? A o co se vlastné obohacuje?

Jak a pro€ se pfirodni uran obohacuje?

Jak se li$i obsah obohaceného uranu v jaderném reaktoru a v jadernych zbranich?

Na jakou slouceninu se pievadi uran z ptirodnich zdrojt pfed procesem obohacovani? A proc?
Jak se dale jiz obohaceny uran zpracovava?

Fyzika

Cim se od sebe 1i3i tzv. pfirozena a uméla radioaktivita?
Co je tzv. zafeni z ptirodniho pozadi?
Jaké je ptirodni radiagni pozadi v CR a jinde ve sv&t&?
Porovnejte roéni ozafeni primérného obyvatele CR s davkami pii jednorazovych zdravotnickych
vySetienich (RTG, CT apod.).
Popiste rozdil mezi radioaktivni pfeménou a §tépnou reakci.
Jaké typy zateni vznikaji pfi radioaktivnich pfeménach ¢i jaderném §tépeni?
Pro¢ se zafeni uvolnénému pii radioaktivni pfeméné tika ionizujici?
V jakych veli¢inach (a jednotkach) se méfi a pro¢ jsou dilezité:
Davkovy ekvivalent?
Absorbovana davka zateni?
Vyhlede;j tti priklady prospésného vyuziti radioaktivity.
Jak se nazyva a jak funguje pfistroj na méfeni radioaktivity (ionizujiciho zafeni)?

Biologie
a Vychova
ke zdravi

Jaky vliv ma ionizujici zafeni na zivé organismy?

Jak mize zafeni postihnout lidsky organismus na bunééné tirovni?

Co je biologicka dozimetrie?

Co je to radioaktivni spad (mrak) a jak ptisobi na ¢loveka?

Které radionuklidy (vznikajici pfi jadernych mimotadnych udalostech) jsou pro ¢lovéka nebezpecné
a proc?

Jak souvisi profylaxe jodidovymi tabletami s jadernymi mimotfadnymi udalostmi? Kdy je jodova
profylaxe uzite¢na? Mize mit také negativni zdravotni disledky?

Vyberte si jedno z medicinskych vySetieni, které vyuziva ionizujici zafeni, a struéné ho predstavte.

Chovani
za mimotadnych
udalosti

Jaka jsou ochrannd opatieni pfi radia¢ni udalosti?

Co mé obsahovat evakuacni zavazadlo?

Jaké prostfedky improvizované ochrany osob 1ze vyuZzit v prostfedi zamofeném radioaktivitou, che-
mickymi ¢i biologickymi latkami? Jak se tato zamofeni lisi a co maji spole¢ného?

Kde (internetové stranky/média) ziskavame informace béhem mimotadnych udalosti, pfi nichz nam
neni umoznéno opusténi vnitinich prostor (napf. bytu, kancelaie)?

Jak funguji a kolik stoji ochranné obleky?

Lze se branit Gu¢inkiim ionizujiciho zafeni z jadernych zbrani? Jak?

Jaké ttady v CR dohlizi na bezpeénost pfi provozovéani jadernych elektraren a na radiaéni ochranu
obyvatelstva?

Geografie

Kde se nachazi (ve svété i v CR) ptirodni zdroje pro moznou vyrobu jadernych zbrani?

Které staty disponuji jadernymi zbranémi? Znazornéte je na mape€.

Jaké ma drZeni jadernych zbrani dopad na geopolitickou situaci v oblasti?

Co je to radioaktivni mrak a jak se v atmosféie pohybuje?

Je drzeni jadernych zbrani né€jak regulovano? Jak, proc a co je cilem? Maji jaderné zbrané i néjaka
pozitiva?

Kde a jak je skladovano &erstvé/vyhotelé jaderné palivo v CR?

V soucasné dobé je v CR planované hlubinné ulozisté radioaktivniho odpadu. Jaké jsou vytipované
lokality a jaké podminky musi spliiovat?

166



P. Teply a spol.

Tabulka I
Pokra¢ovani
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Vzdélavaci obor Otazky

Spolecenskoveédni
oblast (Obcansky
a spolecenskoveédni
zaklad, Déjepis)

Jaky efekt na vnimani jaderné energie mélo pouZiti jadernych zbrani?

Kde byly jaderné zbrané v historii pouZzity? Dokumentujte konkrétnimi tidaji a zajimavostmi.
Jak souvisi Kubanska (Karibska) krize a jaderné zbran¢?

Diskutujte, pro¢ jsou jaderné zbrané tak obavané. Srovnejte je napf. i s konvenc¢nimi zbranémi
(pfipadné i chemickymi a biologickymi).

Jak souvisi termin Nashova rovnovéaha a jaderné zbrané?

Jaké dalsi (nejen) vojenské oblasti se obvykle rozviji spolu s jadernym programem? Proc¢?
Jaké jsou podle vas piinosy filmu Oppenheimer (2023) pro §irsi spole¢nost? Diskutujte.
Jak byla radioaktivita objevovana? Kdo se o jeji objev a popis zaslouzil?

nych témat, mohou je posilit vyhledanim dal§ich mylnych
informaci. V tomto piipadé doporucujeme dat zakdm
k dispozici seznam zdroju, ze kterych mohou/maji Cerpat
(viz tab. II).

Praci na projektu doporucujeme vénovat minimalné
tfi vyucovaci hodiny, pfi¢emz b&hem prezentaci vyucujici
koriguje ptipadné chyby, identifikuje, zda primarni pre-
koncepty, piipadné miskoncepty byly odstranény. Kromé
ziskani zakladnich poznatkd se diky tzv. transformativni-
mu uceni u zakl rozviji rovnéZ afektivni slozka jejich
osobnosti, tj. utvaii své hodnotové systémy a od nich se
odviji jejich postoje'*".

4. Pilotaz navrZeného projektu

Pilotaz byla realizovana v 6. rocniku (sext¢) osmileté-
ho gymnazia v pfedmétu Chemie. Ptitomno bylo 20 zaku.
Zéci byli nejprve seznameni se zamérem a ¢asovou reali-
zaci projektu a zvolili si prioritu vzdélavacich oblasti (viz
tab. I). Ucitel poté roztadil zaky do skupin dle jejich prio-
rit (podatilo se, ze vSichni Zaci ziskali téma 1. nebo 2.

volby). Zpracovani své ¢asti vénovali zaci dvé vyucovaci
hodiny, pfipravili si Gstni vystoupeni v délce cca 5 minut,
véetné jedné otazky do diskuse a strucné argumentace,
pro¢ by mél ,,béZzny* Clovék o dané oblasti asponl néco
znat. Své téma tykajici se jadernych zbrani ¢i ionizujiciho
zafeni zpracovali formou posteru o rozméru A3. Treti
vyucovaci hodinu prob&hly prezentace a diskuse, evaluace
byla uskute¢néna na zac¢atku dalsi hodiny.

Na zaklad¢ zpétné vazby (piekryvani témat v riznych
oblastech) byly upraveny (konkretizovany) otazky v tab. 1.
Pfi reflexi Zaci ocenili zejména moZnost volby tématu
spadajiciho do riznych oblasti vzdélavani, ndhled na téma
wradioaktivity z riznych uhli pohledu a smyslupIné stra-
veny Cas (prace je bavila). Pro ¢ast zaki bylo narocné
vhodné rozvrzeni Casu na dil¢i tkoly; promysleni, jak
téma uchopit, aby nebylo pro spoluzaky pfili§ povrchni
ani prili§ detailni. Pro nékteré bylo rovnéz slozité vybrat
informace, které by mély byt umistény na poster s ohle-
dem na cCasovy limit. Z pohledu vyucujiciho vsak tyto
obavy byly zbyte&né. Zakovské postery i prezentace byly
v dobré kvalité.

Tabulka II

Doporucéené zdroje pro zodpovézeni vybranych navodnych otazek

Vzdélavaci obor Zdroj

Biologie Statni Gifad pro jadernou bezpecnost (2023). Strucny prehled biologickych ucinkii zareni. Online,

Vychova ke zdravi

https://www.sujb.cz/radiacni-ochrana/oznameni-a-informace/strucny-prehled-biologickych-

ucinku-zareni/, stazeno 8. 8. 2023.

Chovani za mimofad-

Ministerstvo vnitra CR (2003). Pro piipad ohrozeni : Prirucka pro obyvatele. Online, https://

nych udalosti www.mvcr.cz/clanek/pro-pripad-ohrozeni-prirucka-pro-obyvatele.aspxcit, stazeno 8. 8. 2023.
Statni Gfad pro jadernou bezpecnost (2023). Ochrannd opatieni pri radiacni mimoradné uda-
losti. Online, https://www.sujb.cz/radiacni-ochrana/oznameni-a-informace/ochranna-opatreni-
pri-radiacni-mimoradne-udalosti/, stazeno 8. 8. 2023.

Zeméepis Ttipol (2021). Jaderna fyzika a energetika: Uran v roce 2021. Priivodce cenou, hodnotou
a vyuzitim komodity. Online, https://www.3pol.cz/cz/rubriky/jaderna-fyzika-a-energetika/2667-

Spolecenskoveédni uran-v-roce-202 1-pruvodce-cenou-hodnotou-a-vyuzitim-komodity, stazeno 8. 8. 2023.

oblast (Obcansky a Statni Ufad pro jadernou bezpecnost (2023). Vyroci 70 let od bombardovani Hirosimy

spolecenskovédni za-
klad, D¢gjepis)

a Nagasaki. Online, https://www.sujb.cz/fileadmin/sujb/docs/aktualne/roll_up JZ final.pdf,
staZzeno 8. 8. 2023.
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5. Zavér

Integrovany pfistup k vyuce multioborovych témat je
pro vyucujici vzdy narocny. Proto jsme vytvofili navod
k tomu, jak ve vyuce pracovat s aktudlnim tématem jader-
nych zbrani ve stfednim vSeobecném vzdé€lavani. Na§
pfistup umoziiuje naplilovat vzdélavaci obsah (nejen) vyu-
ky chemie, jak je stanoven v RVP, ale pfispiva rovnéz
k realizaci tématu Ochrana ¢lovéka za mimofadnych uda-
losti. Ve&fime, Ze Givodni teoretické vymezeni, myslenkova
mapa, systém konkrétnich navodnych otazek i seznam
aktudlnich zdroji praci vyucujicich usnadni a umozni tak
realizaci projektu zamétfeného na velmi aktudlni téma.
NaSe zkuSenost ukazuje, ze téma zdky bavi i1 zajima,
a diky multidisciplindarnimu pfistupu zaujme i ty zaky,
kteti preferuji spolecenskovédni obory pied obory ptiro-
dovédnymi. Dulezité vsak je, ze i bez ohledu na oborové
preference si Zaci odnaSeji na konci projektu pomérné
komplexni pfedstavu o daném tématu. Kromé toho se roz-
vijeji jejich komunikacni kompetence a ziskavaji doved-
nosti spoluprace.
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P. Teply’, S. Janouskova®, and P. Distler*”
(“ Department of Teaching and Didactics of Chemistry,
Faculty of Science, Charles University, Prague,
b Department of Nuclear Chemistry, Faculty of Nuclear
Sciences and Physical Engineering, Czech Technical Uni-
versity, Prague, Czech Republic): Integration of Military
Education into the Teaching of (not only) Chemistry:
Radioactivity and Nuclear Weapons

Human protection in emergencies is a compulsory
educational content in the Czech Republic loosely related
to the former military education. It offers a very wide
range of topics that can be included not only in chemistry
education, but also in other (not only) natural sciences.
For example, it is very suitable to include it as a (short- or
medium-term) project focused on radioactivity and nucle-
ar weapons, which is of interest to the students. For this
purpose, we have created a concept map and guiding ques-
tions, as well as a list of recommended sources of infor-
mation that teachers and their pupils can use. The aim of
the project is not only to gain new knowledge and under-
standing, but also to gain holistic insight into the topic
through cross-curricular educational approach.

Keywords: defense education, radioactivity and ionizing
radiation, nuclear weapon, chemistry education

Uziti tohoto dila se fidi mezinarodni licenci Creative Commons Attribution License 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/
by/4.0/legalcode.cs), ktera umoziuje neomezené vyuziti, distribuci a kopirovani dila pomoci jakéhokoliv média, za podminky
BY

fadného uvedeni nazvu dila, autort, zdroje a licence.

168


https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode.cs
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode.cs

