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Clének se zabyvéa problematikou nebezpeénych chemickych latek v souvislosti s vyuzitim &eské databaze nebezped-
nych latek Medis-Alarm. Databaze Medis-Alarm je v tomto pifispévku charakterizovana a jsou naznaceny moznosti jejiho
vyuziti na vysokych $kolach pti vyuce studentti. Dalsim cilem je vyvolat diskusi o nutném zvySeni bezpecnosti jak obyva-
tel, tak zachranat a zlep$eni ochrany Zivotniho prostiedi v Ceské republice.

Klicova slova: nebezpecné chemické latky, Medis-Alarm, Integrovany zachranny systém, vyuka

Obsah

1. Uvod do problematiky nebezpeénych chemickych
latek

2. Nebezpecné pramyslové chemickeé latky a smési

3. Databaze nebezpecnych chemickych latek

4. Bezpecnostni listy nebezpecnych chemickych latek

5. Moznosti vyuziti databaze nebezpecnych chemickych
latek ve vyuce na vysoké skole

6. Zaver

1. Uvod do problematiky nebezpeénych
chemickych latek

Nebezpecné latky mizeme obecné rozdélit do tfi
hlavnich skupin. Patii sem chemické latky, radioaktivni
latky (radionuklidy) a biologické agens (latky). Uvedené
skupiny se zna¢né 1ii svymi vlastnostmi, projevy a nebez-
pecnosti, zpisoby detekce i ochranou ¢loveka pied jejich
nepfiznivym pusobenim. Dulezité je téZ zndt moznosti
jejich rychlé, spolehlivé a bezpecné likvidace. Zasadné je
ovSem tfeba vnimat vyznamné fyziologické ti¢inky jednot-
livych nebezpecnych latek na lidsky organismus, ptipadné
zvifata a zivotni prostfedi. Od mechanismu plsobeni jed-
notlivych nebezpeénych latek se pak odviji zptisoby ochra-
ny ¢loveéka. Ackoliv radioaktivni a biologické latky mohou
byt velmi nebezpecné pro lidské Zivoty a zdravi, pocet
téchto latek je relativné maly. Podstatné vétsi skupinu tvori
nebezpecné chemické latky a smési, kam obecné patii
bojové chemické latky (dfive nazyvané také otravné latky
nebo bojové otravné latky) a nebezpecné primyslové che-
mické latky.
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Tento ptispévek se zamétuje na nekontrolované tni-
ky nebezpecnych chemickych latek pii chemickych neho-
dach a havdriich, a to jak u stacionarnich objektl a zafize-
ni, tak 1 pfi silniCni a Zelezni¢ni pfepravé nebezpecnych
véci podle mezinarodnich dohod ADR (Evropska dohoda
o mezindrodni silniéni pfepravé nebezpecného zbozi)
aRID (Rad pro mezindrodni Zelezniéni piepravu nebez-
pecnych véci). Je vhodné struéné piipomenout, ze bojo-
vych chemickych latek a jejich riznych smési je znamo jiz
z obdobi 1. svétové valky, kdy byly masové nasazeny,
vice jak 80. Jedna se vétSinou o vysoce toxické latky
(n€kdy nazyvané super-jedy), které¢ byly vyvinuty piimo
kusmrcovani nebo zneschopiiovani lidi  (vojaki)'.
V soucasné dobé¢ jsou tyto vysoce nebezpecné latky zaka-
zany Mezinarodni smlouvou o zakazu chemickych zbrani
z roku 1993 (cit.?), ktera vesla v platnost v roce 1997.
Ceska republika mé vydan vlastni nérodni zakon® a pfi-
slugnou provadéci vyhlasku® o zakazu chemickych zbrani
a bojovych chemickych latek. Témito nebezpecnymi lat-
kami se prispévek dale nezabyva.

Skupinu nebezpec¢nych primyslovych chemickych
latek a smési definuje tzv. ,,chemicky zikon‘>, se kterym
uzce souvisi ,,zakon o prevenci zavaznych havarii“¢, zahr-
nujici v podstaté vSechny nebezpecné prumyslové chemic-
ké latky a smési. Za hlavni nebezpecné vlastnosti jsou
u primyslovych chemickych latek povazovany jejich toxi-
cita (jedovatost), vybusnost a hoflavost. Vétsina nebezpec-
nych primyslovych chemickych latek ma pouze jednu
hlavni nebezpecénou vlastnost (napfiklad pro chemické
latky chlor a fosgen je typicka toxicita). Jiné znamé a roz-
Sifené nebezpecné primyslové chemické latky jako amo-
niak, oxid uhelnaty, kyanovodik a sirouhlik jsou toxické,
vybusné i hoflavé. Jsou velmi nebezpecné nejen pii vyro-
be, ale také pii skladovani, prepraveé, manipulaci, a nako-
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nec i pii samotném pouziti. Toto klasické déleni nebezpec-
nych pramyslovych chemickych latek uvadi mnoho doma-
cich izahrani¢nich informacnich zdroju, jejichz podrob-
néjsi vycet je uveden v seznamu pouzité literatury. Tento
piispévek se zaméfuje na aspekty manipulace s témito
latkami z pohledu zvySeni bezpecnosti pii jejich pouZivani
jak v primyslovém méfitku, tak i v domacnostech.

Lze statisticky sledovat a ptipadné nasledné vyhodno-
tit nekontrolované havarijni uniky nebezpecnych latek
v Ceské republice? Statistickd rodenka Generalniho fedi-
telstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky
(dale jen GR HZS CR) vychézi jiz 30 let (prvni ro¢enka
vysla v roce 1991) a kromé jiného v sobé zahrnuje nekon-
trolované uniky nebezpe¢nych latek za hodnoceny rok.
Ve statistice jsou uvedeny dve hlavni skupiny nehod, a to
uniky pohonnych hmot a tniky ostatnich nebezpec¢nych
chemickych latek. V minulé¢ dekad¢ (roky 2012 az 2020)
zpocatku dochazelo k trvalému ristu téchto Unikil a teprve
od roku 2018 dochazi k urcité stagnaci — viz tab. L.

Uniky nebezpeéné chemické latky jsou ve Statistic-
kych roenkiach GR HZS CR definovany jako odborné
zasahy u nepfiznivych udalosti spojenych s nezadoucim
uvolnénim nebezpecnych chemickych latek vcetné rop-
nych produktii (béhem vyroby, dopravy nebo manipulace,
kdy na misto Uiniku musel vyjet na odborny zasah Hasic-
sky zachranny sbor Ceské republiky (HZS CR)). Zasah
HZS CR se provadi k omezeni nebo sniZeni rizika nekon-
trolovaného uniku hoflavych, vybusnych, ziravych, jedo-
vatych, zdravi Skodlivych, radioaktivnich a jinych nebez-
pecnych latek, ropnych produktii, ptipadné ostatnich latek
do Zivotniho prostfedi, véetné zavaznych havarii podle
zakona o prevenci zavaznych havarii zptsobenych vybra-
nymi nebezpenymi chemickymi latkami nebo chemicky-
mi smésmi, podle zakona &. 224/2015 Sb. (cit.?). Hlavnim
tkolem HZS CR pii takovych zasazich je pochopitelné
zachrana lidskych Zivotl, ochrana lidského zdravi (jako
prvofadé a nejdilezitéjsi ukoly) a potom také ochrana
zivotniho prostiedi, uchranéni poskozeni majetku apod.

2. Nebezpecné priumyslové chemické latky
a smési

Nejvétsi nebezpe€i tiniku nebezpeénych latek hrozi
pfi mimotadnych udalostech, jako jsou primyslové neho-
dy, havarie, pozary, vybuchy, dopravni nehody nebo Zivel-
ni pohromy. Pfi téchto situacich mulize dojit k nekontro-
lovatelnému uniku nebezpecnych chemickych latek nebo

Tabulka I
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smési, coz mize mit dopad na zdravi a Zivoty obyvatel,
zasahujicich jednotek, Zivotni prostiedi a majetek. K po-
dobnym situacim mize dojit také pii teroristickych uto-
cich, pfi nichz mohou byt zneuzity nejen nebezpecné pri-
myslové chemické latky, ale hrozi i pouZiti bojovych che-
mickych latek. Aby se co moZné nejvyssi mérou zamezilo
¢i predeslo témto udalostem spojenych s nebezpecnymi
chemickymi latkami, byl zaveden neoficialni pojem che-
micka bezpecnost.

Chemickd bezpecnost predpokladd aktivni znalost
souboru vyznamnych udajii o fyzikalné-chemickych, che-
mickych, toxikologickych a jinych vlastnostech, které
jasné charakterizuji potencialni rizika veSkerého nakladani
s chemickymi latkami a chemickymi smésmi, a to véetné
protiopatieni, kterd jsou zakladem pro krizové a havarijni
planovani a fizeni a vytvaieji komplex nouzové pfiprave-
nosti pro dany okruh hrozeb. Je proto snaha ujednotit ves-
keré vyznamné a nezbytné udaje o chemickych latkach
a zakotvit je v jednotné legislativé platné nejen pro oblast
statl Evropské unie, ale i celosvétove. K oznaCovani ne-
bezpecnych chemickych latek se pouZzivaji jak pfesné defi-
nované piktogramy (specialni znacky), tak i vystrazné
tabulky. Vlastnosti nebezpecnych chemickych latek
a smési, tak jak jsou uvedeny v tzv. ,,chemickém zakoné*
Ceské republiky (zakon &. 350/2011 Sb., v paragrafu 5)°,
jsou v tab. II.

3. Databaze nebezpeénych chemickych latek

Moznosti, jak ziskat potiebné dilezité a v€rohodné
informace o uc¢incich nebezpecnych chemickych ¢i biolo-
gickych a radioaktivnich latek, jejich fyzikalnich a che-
mickych vlastnostech, toxikologickych datech, pouziva-
nych ochrannych prostiedcich, prvni pomoci pfi zasazeni,
zpusobu likvidace, pfedepsaném oznaCovani, H-vétach
a P-vétach a dalSich uzitecnych udajich, je cela fada. Lze
samozfejm¢ vyuzit odbornou literaturu, vydané bezpec-
nostni listy nebezpeénych chemickych latek, rizné tabul-
ky, firemni katalogy a v neposledni fadé¢ elektronické da-
tabazové systémy, které se v soucasné dobé jevi jako zcela
nejvhodnéjsi.  Poskytuji  snadnou orientaci, rychle
a piehledné zpracované potfebné a vyznamné udaje, jsou
pravidelné aktualizovany a dopliovany na zakladé védec-
kého poznani a diky této aktualizaci mohou zahrnovat
velké mnozstvi nebezpecnych latek a relativné piesné
udaje o téchto latkach.

Nekontrolované havarijni tniky nebezpe¢nych chemickych latek a smési v Ceské republice v obdobi 2012-2020 (niZe jsou
uvedeny po¢ty Uniki, aniz by byl specifikovan jejich rozsah a zdvaznost)

Rok 2012 2013 2014

2015

2016 2017 2018 2019 2020

Pocet unikt 5106 5253 6161

6693

6698 7304 7687 7798 7719
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Tabulka II
Vlastnosti nebezpecnych chemickych latek a smési
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Skupiny latek jsou vyjmenovany v souladu s ,,chemickym
zakonem*™ Ceské republiky (€. 350/2011 Sb.)

Osobni hrubé subjektivni hodnoceni autort ¢lanku
ve Ctyfech trovnich nebezpeci

Vybusné latky nebo smési

Oxidujici latky nebo smési

Extrémné hotlavé latky nebo smési
Vysoce hotlavé latky nebo smési
Hoftlavé latky nebo smési

Vysoce toxické latky nebo smési
Toxické latky nebo smési

Zdravi skodlivé latky nebo smési

Ziravé latky nebo smési

Drazdivé latky nebo smési

Senzibilujici latky nebo smési
Karcinogenni latky nebo smési
Mutagenni latky nebo smési

Latky nebo smési toxické pro reprodukci
Latky nebo smési nebezpecné pro zivotni prostiedi

vysoce nebezpecné
nebezpecné
extrémné nebezpecné
vysoce nebezpecné
nebezpecné
extrémné nebezpecné
vysoce nebezpecné
nebezpecné
nebezpecné

malo nebezpecné
malo nebezpecné
nebezpecné
nebezpecné
nebezpecné
nebezpecné

Cennym zdrojem ziskavani potfebnych dat o nebez-
pecnych chemickych latkach jsou databaze nebezpecnych
chemickych latek. Databazi nebezpecnych primyslovych
chemickych latek existuje v Ceské republice celd fada.
Samotni hasi¢i Ceské republiky pak uvadgji, ze databaze
nebezpecnych latek Medis-Alarm je nejrozsitenéjSim sys-
témem v Ceské republice u této zakladni slozky IZS
(Integrovaného zachranného systému). Zde je struéné uve-
dena charakteristika této databéze.

Databaze Medis-Alarm, jejimz producentem je Ceska
firma, obsahuje pfiblizné 10 000 zdznamii nebezpecnych
chemickych latek a je vytvarena jiz od roku 1991. Jejim
puvodnim zékladem byl seznam pfiiblizné tii tisic latek
anebezpecnych véci dle dohody RID a postupem casu
byly ptfidavéany dalsi latky, které figuruji v eské a evrop-
ské legislativé upravujici nakladani s nebezpe¢nymi latka-
mi a smésmi. Databaze je urCena zejména slozkam za-
chranného systému a vyrobnim podnikiim, ale i distributo-
ram chemickych latek, fadim statni spravy, studentim
a dalSim. Pouziva multi-kriterialni vyhledavani (aktualné
zahrnuje kolem ctyficeti kritérii) a jeji soucasti jsou rovnéz
hygienické limity, uznavand doporuceni, pfiznaky otrav,
pokyny pro oSetieni a propojeni s Ceskou, slovenskou a
evropskou legislativou. Demoverze databize nebezpec-
nych latek Medis-Alarm je dostupna na webové strance
www.medisalarm.cz. Ukazka jednoho ,,okna* databaze je
uvedena na obr. 1
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4. Bezpecnostni listy nebezpe¢nych
chemickych latek

Vsechny nebezpecné chemické latky a smési uvadéné
na trhu musi mit podle zédkond zpracovany bezpecnostni
listy. Tyto listy obsahuji souhrn vSech dilezitych informa-
ci o dané latce, jako jsou napt. sloZeni dané latky, pokyny
pro poskytnuti prvni pomoci, opatieni pro hasebni zasahy,
opatfeni v ptipadé nahodného tniku, skladovani, tdaje
tykajici se ochrany a bezpecnosti osob a dal§i vyznamné
bezpecnostni a jiné informace. Kazdy bezpecnostni list
obsahuje povinnych 16 polozek. Pii Cerpani automobilo-
vého benzinu nebo motorové nafty do osobniho vozidla si
1ze na Cerpaci stanici bezpe¢nostni list vyzadat a podrobné
se s nim seznamit. Hlavni smysl téchto listd je, aby uziva-
tel pfed manipulaci s nebezpecnou chemickou latkou byl
obeznamen s pravidly a riziky tykajicimi se dané latky.
Bezpec¢nostni list umoznuje uzivatelim ucinit nezbytna
opatfeni tykajici se ochrany lidského zdravi a bezpec¢nosti
pfi praci a ochrany Zivotniho prostiedi. Zpracovatel bez-
pecnostniho listu musi informovat uzivatele o nebezpec-
nosti chemické latky nebo smési a poskytnout informace
o0 jejim bezpecném skladovani, manipulaci a odstrafiovani.

Vyraznym oznacenim nebezpecnosti chemickych
latek jsou predevsim grafické symboly uvadéné na oba-
lech. Smyslem je, aby byl uzivatel v¢as a dostate¢n¢ infor-
movan o moznych rizikach spojenych s danou latkou.
Kromé grafickych symbolli se pouzivaji také jejich hmata-
telné ekvivalenty, umoziiujici identifikovat nebezpecnost
latek i osobam nevidomym nebo se zhorSenym zrakem.
Spole¢né s grafickymi nebo hmatovymi symboly jsou také
pouzivana signalni slova, napf. varovani nebo nebezpeci.
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£ Medis-Alarm 1214

Kepitoly Latka Oblibené Pozndmky Pomoc

4 1-CHLOR-2,4-DINITROBENZEN

e k4 ooy, [ TG0 ]

Identifikace:

@,

- o x
= Vysvétlivky F1_ - | Signalnistovo  ~| | [nazevasyronyms  ~ G g \ o
1 S8 F & 140 %
“ F“§_ ,é Ruvéty »|Svéty v| Hwéty ~|Pvety |  [67-551 Hiedej G > IJQ (Av:? 0y
~
Bezpatnostni znatia ADR/RID ystrazng symbol CLP Vystrazng symbel DSD Upozoman

a8

2 Identifikace latky v predpisech:

[

¥ ARegistracni gislo CAS: 97-00-7 e EN) A
QCislo ES (EINECS/ELINCS/NLP): 202-551-4 chlordinitrobenzen - (dle 1272/2008/ES CZ)
Ande o (EEC): 610-003-00-4 Chiordinitrobenzol + (dle 1272/2008/ES DE) v
QAnafizeni REACH Litka je uvedena v pfiloze XVIL. @2 Synonyma:
viz kapitola F§ 1-chior-2,4-dinitrobenzen (dle IUPAC) ~
QA sumarni vzorec: CBH3CIN204 1-Chior-2 &-dinitro-benzol
A Funkéni vzorec: CIC6H3(NO2)2 1-Chioro-2,4-dintrobenzene. v
¥ “Klasifikace (revidovani): Acute Tox. 3 (*); H301
& Acute Tox. 2; H310 o o
3 Acute Tox. 3 (*); H331 e
STOT RE 2 (*); H373 (**)
g Aquatic Acute 1; H400 } r { |
v Aquatic Chronic 1; H410 N
I p-véty viz kapitols F2 // \\
9 Qyystrazny symbol: GHS06 GHS08 GHS09 [i} ] [e]
A Signalni slovo: Nebezpedi
Qp-v8ty - oznadeni: H301 H210 H331 H373 H410 [i]
Poznamky: c
APoznimka zpracovatele: Kiasifikace CLP se li&f od harmonizované klasifikace CLP (zmény jsou cl

zvjraznény Eervens)

Cerveng zvjraznend Klasifikace je zpfisnénd harmonizovans Klasifikace

CLP.

CLP harm

DSD

Nouzova opatieni:

Aemlerfv kéd (ADR): 60
Akemlerdiv kéd (RID): 60
AUN Cislo: 3441
QADR: 6.1,T2
ARID: 6.1,T2
A Bezpetnostni znatka (ADR): 6.1
ABezpenostni znatka (RID): 6.1
QA 0obalova skupina ADR/RID: u
AIMDG: 6.1
AIMDG-vedlaji nebezpsti: P
AIMDG-obalova skupina: i
ALatka znecistujici more: Ano
Znaka pro latky ohroZujici Zivotni prostred:: Ano
AICAO/IATA: 6.1
AIATA- vedlejsi nebezpedi:
AIATA-obalovs skupina: u

wecn~so~od|v|e

€ ERG 2016 ERGIS3
€@ ERIC 2015 6-03

(i)

@Pfibuzné zaznamy:
CHLORDINITROBENZENY : tuhé
1-CHIL OR-2,6-DINITROBENZEN

@ *-CHLOR-1.2-DINITROBENZEN

¥ RHAZCHEM 2017: 2X
ANouzovd opatreni ERG 2016:
314/ 10284 | 1-CHLOR-2,4-DINTROBENZEN

ERG153 - LATKY TOXICKE A/NEBO ZIRAVE (ZAPALNE)

Identifikace 2021/4 V4 2 359

Obr. 1. Ukazka jednoho vystupu z databaze Medis-Alarm

Kromé grafickych symbolid a signalnich slov se pouzivaji
také tzv. bezpecnostni véty, pokyny a doplitkové informa-
ce. Smyslem vét je podrobnéji informovat uZzivatele
o moznych rizikach (H-véty) a doporucenych postupech
pro bezpecné zachdzeni ¢i chovéani v pfipadé incidentu
(P-véty). H-véty (z angl. Hazard statements) jsou stan-
dardni véty o nebezpefnosti chemickych latek a jejich
smési. Jsou soucasti Globalné harmonizovaného systému
klasifikace a oznaCovani chemikalii a nahrazuji dfivéjsi R-
véty se stejnym Ucelem a obdobnym obsahem. P-véty
(z angl. Precautionary statements) jsou standardizované
pokyny pro bezpecné zachdzeni s chemickymi latkami a
jejich smésmi. Jsou opét soucasti Globalné harmonizované-
ho systému klasifikace a oznaCovani chemikalii a nahrazuji
diivejsi S-véty se stejnym ti¢elem a obdobnym obsahem.

5. MoZnosti vyuziti databaze nebezpecénych
chemickych latek ve vyuce na vysoké skole

Autofi tohoto textu pléduji pro zavedeni databazi
nebezpecnych chemickych latek jako soucast vyuky na
bezpecnostnich oborech vysokych $kol v Ceské republice.
V bezpecnostni praxi se s databdzemi nyni pracuje Castéji
nez s literaturou. Moznosti vyuziti databazi nebezpecnych
chemickych latek je na vysokych Skolach celd fada. Pred-
né je nutno zduraznit, ze prednaska tykajici se databaze
nebezpecnych chemickych latek sice mize studentim
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nabidnout urcity soubor zakladnich védomosti o0 moznos-
tech a vyuziti informaci o nebezpeénych chemickych lat-
kéch, ale rozhodné nelze pocitat s tim, ze studenti ziskaji
v této fazi vyuky potrebné dovednosti. Umoznit studentovi
ziskani vybranych dovednosti pro aktivni pouziti databaze
nebezpecnych chemickych latek by mélo byt cilem akade-
mického pracovnika, ktery tuto bezpecnostni problematiku
vyucuje a idealni formou vyuky jsou pak odborné semina-
te, nejlépe ve specialni pocitatové ucebné, kde se kazdy
student miize s databazi nebezpecnych chemickych latek
dikladné seznamit. Prvni autor ¢lanku vyucoval tuto bez-
pecnostni problematiku na vysoké Skole, kde v seminafi
zadaval jednoduché pracovni odborné tikoly, pii kterych
se studenti aktivné ,,potykali s databazi nebezpecnych
chemickych latek a to v riznych oblastech, jako jsou
vlastnosti nebezpe¢nych chemickych latek, poskytovani
prvni pomoci po zasazeni, haSeni pozarli, ochrana osob
pred ucinky nebezpecnych chemickych latek apod. Zjed-
nodusen¢ je mozno fici, ze student samostatné hleda/
listuje v databazi nebezpecnych chemickych latek a vyhle-
dava pozadované informace a podklady pro zpracovani
zadaného tkolu. Tim se pochopitelné podrobné seznamuje
sjeji strukturou, obsahem a moznostmi jejiho rychlého
a ucelného vyuziti v praxi. Dalsi dulezité pouziti databaze
je pak mozné pii zpracovani studentskych kvalifikacnich
praci, jako jsou bakalaiské a diplomové prace, piipadné
jako podkladovy material pro feSeni specifickych védecko-
vyzkumnych bezpeénostnich projekti na vysokych Skolach.



0. J. Mika a spol.

6. Zavér

Nebezpecné chemické latky jsou na mnoha mistech
kolem nas. Jejich fyzikalni, chemické, toxikologické
a dal$i vyznamné vlastnosti jsou pochopitelné znaéné roz-
dilné a mnohdy mohou byt tyto latky aZ extrémné nebez-
pecné pro Zivot a zdravi. Je proto dilezité mit piistup
a dovednosti k rychlému ziskani potfebnych informaci
o téchto latkach. V Ceské republice existuje mobilni apli-
kace Databaze nebezpecnych chemickych latek Medis-
Alarm urdena pro HZS CR s obsahem 10 tisic nebezped-
nych chemickych latek. S touto databazi ma piimou sou-
vislost v Ceské republice jiz roky provozovany a osvédée-
ny syst¢ém TRINS (transportni, informac¢ni a nehodovy
systém), ktery byl zaloZen v roce 1996. Dany piispévek si
klade za cil podpofit diskusi o nutném a potiebném zvyse-
ni bezpecnosti jak obyvatelstva, tak také zasahujicich za-
chranatt a zkvalitn&ni ochrany Zivotniho prostiedi v Ces-
ké republice.
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This article deals with the security of the population
and the fire brigade, which uses the Czech database of
hazardous substances, Medis-Alarm. This database is con-
nected with the long-term operation of the proven safety
transport system TRINS (transport, information and acci-
dent system) in the Czech Republic. The Medis-Alarm
database is the most widespread one used in the Czech
Republic. In this paper, this database is therefore charac-
terized and described in detail, and various possibilities of
its use at universities are indicated. The article also aims
to provoke a public professional discussion on the neces-
sary increase of the safety of both the population and res-
cuers and the improvement of environmental protection in
the Czech Republic.
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