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Uvodnik

Toto cislo, vénované vztahu chemie, zemédélstvi a potravinarstvi, navazuje na
c¢isla 7/2003, 7/2002 a 10/2001. Stejné jako uvedend predchozi cisla je vyddavaino
za financni podpory Ministerstva zemédelstvi Ceské republiky.

Novy ukol pro chemicky primysl — zpracovani pSenice na technicky ethanol

Technicky ethanol vyrdbény ze zemédélskych produk-
ti je nékdy oznacovan ndzvem ,,bioethanol®, podobné,
Jjako jsou slozky motorové nafty vyrabéné z repkového
oleje nazyvany ,, bionafta“. Bioethanol ma byt pouzit jako
slozka motorovych benzinii ¢i jako chemickd surovina, md
tedy nahrazovat produkty bézne vyrabené z ropy. Soucas-
nd vyroba bioethanolu ve svété je odhadovana na 500 mil
tun za rok. Hlavni surovinou je kukurice a pSenice. Ekono-
mické a socialni ditvody a hlediska ochrany Zivotniho pro-
stredi vedou k zvySovani tlaku na vyrobu bioethanolu.
Statem, o némz je znamo, zZe vyuziva ethanol jako pohon-
nou hmotu, je Brazilie, ale i v USA je v soucasné dobé
v 67 zavodech vyrabéeno okolo 4,5 mil tun ethanolu za rok,
coz odpovida priumeérné vyrobni kapacité jednoho zavodu
70 000 t za rok, tj. asi 200 t za den.

Tlak na vyrobu bioethanolu roste i v Evropé. Podle
direktivy EU jsou clenské staty vazany zvySovat postupné
podil ethylakoholu nebo prisad odvozenych od ethylkoholu
v motorovém benzinu, a to tak, aby bylo k 1. lednu 2006
dosazeno minimalni hodnoty 2 %, vroce 2010 podil
5,75 % a roku 2020 podil 20 %. Ceskd republika pristou-
pila k plnéni zavazku tak, aby v roku 2006 byl podil 5 %,
2010 10 % a 2020 20 %. Surovinou bude prebytecnd pro-
dukce pSenice, pro kterou neni vyuziti v potravindarském
prumyslu a ve vyrobé krmiv.

Na vybér procesu pro vyrobu jsou kladeny vysoké
pozadavky. Vyrobu neni ucelné resit vyuzitim klasickych
postupii vyroby potravindrského ethanolu, kdy hlavnim
cilem je dosazeni Zadané kvality potravinarského ethanolu
a aspekty uspor energie a recyklovani vody jsou méné
vyznamné. Vyroba ethanolu ve vyrobni kapacité, ktera je
nutna pro splnéni uvedenych hodnot, je svym charakterem
blize vyrobam zdkladnich chemickych a petrochemickych
produkti, je proto ucelné na ni nahlizet jako na velkokapa-
citni vyrobu.
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Ze skutecnosti, Ze jsou zpracovavana velka mnoZstvi,
plynou pozadavky na postup vyroby:

Vyuziti vSech slozek suroviny. Pri velké kapacité
i maly podil odpadu predstavuje velka mnozstvi odpadu.
Neskrobové soucasti zrn (otruby, klicky, viaknina, atd.)
musi byt proto zpracovany na krmivo. Protoze krmiva
bude produkovdno velké mnozZstvi, musi byt krmivo dlou-
hodobé skladovatelné, tj. suché. Biomasa kvasinek must
byt zpracovana na krmné drozdi. Specialni soucdasti pSeni-
ce je lepek, ktery predstavuje cennou surovinu pro potravi-
narsky priumysl. Lepek z psenice miize byt bud’ izolovan,
susen a prodavan jako potravindrska surovina nebo pone-
chan ve smési a veden do krmiva. V USA se jako surovina
pro vyrobu bioethanolu pouziva kukurice nebo tvrdad pSe-
nice s obsahem lepku okolo 3 %. Proto se lepek casto nei-
zoluje. Druhy pSenice péstované v Ceské republice obsa-
huji okolo 13 % lepku a izolace lepku mizZe byt ucelna,
i kdyz zvySuje energetické ndaroky vyroby.

Recyklovani procesni vody. Specifickym problémem
vyroby je prdce se silné ziedénymi vodnymi roztoky. Pro-
duktem fermentace je asi 10% roztok ethanolu, coz zname-
nd, ze na 1 kg ethanolu prochazi zarizenim asi 10 kg vody.
Vyznamnym problémem je tedy systém recyklovani proces-
ni vody, napr. s vyuzitim membrdnovych technologii.

Recyklovani tepla. DiileZitym kritériem vyroby je
energetickd ucinnost. V procesu je nutné ohiivat, chladit a
rektifikovat velké objemy zredenych roztokii. Podobné
problémy byly jiZ veseny v rafinériich ropy. ReSenim je
instalace vyménikovych siti a propojeni procesii, kde jsou
horké proudy vyuzity k ohievu jinych proudii nebo k odpa-
Fovani kapalin. Jinou moznosti jak zvysit tepelnou ucinnost
procesu je instalace tepelnych cerpadel. Pri vyrobé bio-
ethanolu je ucelné tyto metody vyuzit. Metody regenerace
tepla jsou snaze aplikovatelné v kontinudlnim procesu. Ve
vsadkovém procesu je vyuZiti tepla horkych vystupnich
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schudné. Vyroba vsak miize mit kombinovanou strukturu,
napr. fermentace miize byt vedena vsadkovym zpiisobem
v sérii fermentori, které pracuji ve stridavém taktu. Rekti-
fikace miize pak byt FeSena kontinuadlné. Toto FeSeni ma tu
vyhodu, Ze vsddkova fermentace se sndze Fidi nez fermen-
tace kontinualni.

Bilance oxidu uhlicitého. Jednim z argumenti, jimz je
zdiivodiiovana ucelnost vyroby bioethanolu, je skutecnost,
Ze uhlik v bioethanolu pochdzi z atmosférického oxidu
uhlicitého, ktery byl zachycen béhem ristu rostliny. Z to-
hoto hlediska se tedy zda, zZe spalovanim bioethanolu nent
nepriznivé ovlivnéna bilance oxidu uhlicitého, protoze oxid
uhlicity odebrany z ovzdusi se do néj po spadleni vraci.
Toto zdivodneni neni tak zcela opravnéné. Naznacuje to
analyza spotreby energie na vyrobu 1 kg ethanolu zahrnu-
Jici vSechny faze vyroby, obdelavani pudy, péstovani pSeni-
ce, sklizenn a dopravu a pak vlastni vyrobni proces. Ve
vSech téchto fazich se spotiebovavd energie, dodavana
zpravidla spalovanim  fosilnich paliv. Odhady spotieb
energie na vyrobu 1 kg bioethanolu naznacuji, Ze pri bézné
vedeném vyrobnim procesu vyroby bioethanolu je energie
vloZena do vyroby srovnatelnd s energii ziskatelnou spdle-
nim bioethanolu. Coz znamend, Ze spadlenim ethanolu se

372

Uvodnik

sice uvolni jen oxid uhlicity oddéleny z atmosféry, ale be-
hem vyroby byl do atmosféry uvolnén oxid uhlicity spalo-
vanim fosilnich paliv. Aplikaci pokrocilych metod separa-
ce, metod recyklovani tepla, precerpdvani tepla je mozné
dosdahnout stavu, kdy je proces spojen s jistym energetic-
kym ziskem. Energeticky prinos miize dosahovat az 25 %
vloZené energie.

Krajinotvorna a socialni funkce zemédélstvi. Asi kaz-
dy z nds si v soucasné dobe uvédomuje, ze zdrojem tvorby
uhledné ceské krajiny byla skutecnost, Ze o kazdy kout
pudy nekdo pecoval, ze vsechny louky, véetné horskych,
byly pravidelné koseny, Ze chalupnici vyhledavali zdroje
sena, vysekavali louky kolem vod, cest. Nyni zdjem o seno
poklesl a kolem vod, lesit v méné pristupnych lokalitach
vznikaji plochy nesekanych a neobdélavanych ploch, na
kterych casem vyroste jakdsi dzungle. Neprostupnd, ne-
vzhlednd, ktera je zdrojem semen plevelii pro okolni po-
zemky. Kvalita piidy na neobdélavanych plochach se meéni.
Vyroba bioethanolu predstavuje jednu z moznosti, jak pod-
poFit zaméstnanost v zemedélstvi a jak zajistit, aby byla
puida obdélavana. Tuto skutecnost je asi nezbytné si uvédo-
movat i pri vystavbé vyroben bioethanolu.
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