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1. Uvod

Antimon na seba vyrazne upozornil v polovici devét-
desiatych rokov, v stvislosti so syndromom nahleho imr-
tia novorodencov. Bolo publikovanych mnoho $tudii, no
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informacie, ktoré suhrne priniesli, nie st postacujuce. Ex-
perimentalno-publikacny zaujem o tento kontaminant pre-
trvava aj v ramei Chemickych listov'™, o bolo podnetom
pre spracovanie tohto prispevku ako suhrnnej informacie
o antimone ako cyklujucej znecistenine v Zivotnom pro-
stredi, o jeho chémii i moZnostiach stanovenia.

Antimon je striebroleskly polokov patriaci do
15. skupiny Periodickej stistavy prvkov. Existuje v Styroch
oxidacnych stavoch (-III, 0, III, V), no v zivotnom prostre-
di je zastipeny prevazne v dvoch — Sb(III) a Sb(V). Lozi-
ska jeho nerastov (najCastejSie si antimonit, Sb,Ss; senar-
montit, Sb,Os; a valentinit, kde Sb,O; krystalizuje v rom-
bickej sustave)’ tvoria bezné geologické ulozenia rud,
s prevahou svetovych zasob na tizemi Ciny (4,3 milidna
ton, 86 % celosvetovej tazby). Vyznamnym producentom
je aj Juzna Afrika (5 %), Rusko (3 %) a Bolivia (2 %).
Jeho svetova produkcia je priblizne 200 000 ton ro¢ne®’.
Na uzemi Slovenska sa nachddza 9 lozisk rid antiménu
(Malé Karpaty, Nizke Tatry, SpiSsko-gemerské Rudoho-
rie), ktoré az do pozastavenia tazby v roku 1991 patrili
k vyznamnym zdrojom antiménu v Eurépe®.

Antimoén sa vyuziva ako katalyzator pri vyrobe poly-
etyléntereftalatu, v polovodicoch, infraervenych detekto-
roch a diddach. SbyOs sa pouziva pri protipoziarnej Giprave
materidlov, pri vyrobe skla, keramickych emailov a pig-
mentov. Sb,S; sluzi ako lubrikant v brzdovych dostickach.
Za zmienku stoji aj vyuzitie antimoénu ako zlozky liec¢iv
proti tropickym ochoreniam a v minulosti aj proti
syfilisu’. S rozsirovanim pouzitia Sb savisi zvySovanie
jeho obsahov v prostredi'®. Kedze bol pokladany za malo
mobilny, jeho dopad na Zivotné prostredie bol doposial
podcefiovany.

2. Vyskyt Sb v Zivotnom prostredi
2.1. Zdroje — prirodné a antropogénne

Odhady z roku 1989 pripisuju 41 % atmosférickych
emisii Sb prirodnym procesom (polietavy prach, sopetna
&innost’, morsky aerosol, lesné poziare a biogénne zdroje)''.
V roku 2005 sa v gravitatnom prasnom spade uvéadza pri-
blizne 50 ton Sb ro¢ne z prirodnych a 150 ton rocne
z antropogénnych zdrojov'?. Sugasné odhady hovoria o 10x
vacsom celosvetovom antropogénnom prirastku (1600 ton
roéne)”®. Antropogénne zdroje zahffiaju vietky TPudské
aktivity (fazba; rudné, priemyselné a technologické spra-
covanie; atd’.)'*. Vyznamnym kontamina&nym vstupom je
doprava (Sb v brzdovom oblozeni, pouzitie pri vulkaniza-
cii pneumatik)".
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2.2. Celkové obsahy Sb v réznych zlozkach
zivotného prostredia

Obsah Sb v neznecistenych sladkych vodach sa pohy-
buje v rozpiti ng 1" — pg I''. Vynimkou s oblasti
s vyskytom rad Sb a termalnych vod (obsah Sb>1 g 1™)°.
V povrchovych vrstvach ocednov s obsahy Sb nizke (cca
200 ng I'") a v priebehu ocednskej cirkulacie nedochadza
k jeho hromadeniu'®'’. Obsahy Sb v nezneéistenych po-
dach a pravdepodobne aj sedimentoch st na tGrovni pg g .
Véacsina publikovanych Gdajov sa vSak tyka znecistenych
systémov®. V atmosfére sa Sb viaze na povrchu respirabil-
nych castic (pod 2,5 um — nesedimentujuca velkostna
frakcia, respirabilna do dolnych ciest dychacich), a jeho
obsah sa pohybuje v rozmedzi pg m™ az ng m. Visina
Sb emitovaného do ovzdusia kon¢i v pddach, kde sa navia-
Ze na Castice obsahujuce Al, Fe a Mn. V morskom aerosdle
st obsahy niZ§ie ako 0,1 ng m, nad priemyselnymi oblas-
tami stupaju na uroveii niekol’kych ng m~ (obsahy v pev-
ninskej a morskej troposfére — 0,2 ng m™ a 0,45 pg m™)"%.
Pre vodny biotop su publikované len obsahy Sb
v sladkovodnych a morskych riasach (od 0,1 do 0,2 png g™)"".

2.3. Formy vyskytu antimdnu a ich chémia
v zivotnom prostredi

Interakcia antiménu s r6znymi druhmi ligandov zavisi
od pritomnej formy (Spécie) antimoénu a je priamo umerna
miere jeho rozpustnosti v Zivotnom prostredi.

2.3.1. Interakcie Sb s ligandmi s nizkou molekulovou
hmotnostou

V dosledku hydrolyzy su iony Sb(III) a Sb(V) vo vod-
nych roztokoch pomerne nestabilné. Vynimku tvori len
velmi kyslé prostredie. V oxidacnych podmienkach sa
v roztokoch vyskytuje zvy€ajne Sb(V). Sb,Os je vo vode
rozpustny len vel'mi tazko a relativne nizku rozpustnost
ma aj Sb,0;. Rozpustnost' Sb,O; (v rozsahu pH 2-10)
nezavisi od acidity prostredia, ¢o naznacuje tvorbu nediso-
ciovanej zlaceniny Sb(OH);. Sb(III) je v kyslom prostredi
pritomny ako SbO" (alebo Sb(OH),") a v zasaditom pro-
stredi ako Sb(OH),, alebo SbO,. Volny ion Sh** je
v roztoku stabilny iba vo vel'mi kyslom prostredi. SbCl; sa
rozpusta v koncentrovanej HCIl. V roztoku dochadza
k tvorbe chlorokomplexov (typu SbCL*7*!) ktorych
konkrétny vzorec zavisi od koncentracie chloridov. Zluce-
niny Sb(III) sa dalej rozpustné v zasaditych roztokoch
sulfidov (tvorba antimonitanov). Stechiometria Spécii,
tvoriacich sa v priebehu tychto reakcii ale nie je objasnena.
V anoxickych systémoch a v pritomnosti siry, tvori anti-
moén nerozpustny stibnit (Sb,S;) a rozpustny SbS,>
(zé&vislost od pH). Tvorba polymerizovanych S$pécii
(Sb2842’, Sb,Ss*, Sb4S72’) nebola v prirodnych podmien-
kach dokazana. Tvorba Spécii obsahujtcich Sb(V), (SbSy")
bola potvrdena len nedavno. Komplexotvornost’ Sb(III)
bola prestudovana s velkym mnozstvom ligandov. Sb(III)
mdze vstapit’ do interakcie s makkym ligandom -SH, ale aj
s tvrdym ligandom -COOH. Pri nizsej teplote Sb(III)
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uprednostiiuje ako ligand siru, ale pri vy$Sich teplotach
tvori zmieSané ligandové komplexy obsahujuce tiolové aj
karboxylové skupiny. Afinita Sb k zlu¢enindm obsahuji-
cim tiolova skupinu vysvetluje toxicitu anorganickych
zltCenin antimoénu (vézba na enzymy obsahujuce -SH sku-
pinu). Schopnost’ Sb(IIl) tvorit' komplexy s organickymi
ligandami podnietila d’al$i rozvoj analytickych metdd. Pri
stanoveni antimonu vo vodach sa vyuziva stabilizacia Sb
(ITI) v roztoku kyselinou citronovou, mliecnou, mandlo-
vou a vinnou. Sb(V) tvori komplexy s viacsytnymi alko-
holmi a fenolmi a a-hydroxykyselinami. Schopnost
a-hydroxykyselin (citronovej, jabl¢nej, mliecnej) tvorit
komplexy s Sb(V) je vyuZzivana pri stanoveni metddou
atdbmovej absorpcnej spektrometrie s hydridovou genera-
ciou (HG AAS)".

2.3.2. Interakcie Sb s prirodnou organickou hmotou
a tuhou fazou

Interakcia s huminovymi kyselinami moéze byt popi-
sana ako adsorpcia Sb(IIT) huminovymi kyselinami a riadi
sa Langmuirovou izotermou. Rozsah vidzby Sb(V) na orga-
nickl hmotu nie je objasneny. Je ale dokazané, Ze kyselina
antimoni¢nd tvori komplexy s funkénymi skupinami obsa-
hujucimi  kyslik, ktoré su miestom komplexacie
v huminovych latkach. Interakcie Sb s tuhou fazou nazna-
&uju, 7e antimon je pritomny v roztoku®™.

2.3.3. Rozpustnost metylovanych Spécii antimonu

Kyselina metylantimoni¢na CH;SbO(OH), a dimety-
lantimoni¢na (CH;),SbO(OH) (biologického povodu) boli
identifikované v sladkovodnych systémoch, morskej vode
a v ustiach riek. Mono-, di-, trimetyl a trietyl derivaty Sb
boli objavené aj v riecnych sedimentoch a pristavoch vy-
chodného Nemecka®'. Dokaz aj stanovenie metylovanych
Sb $pécii komplikuje fakt, ze sa v priebehu upravy vzorky
chemicky menia (pri stanoveni Spécii vo vodach metédou
HG AAS)".

2.3.4. Kinetické hladisko

Podla vypoctového predpokladu termodynamicke;j
rovnovahy sa Sb v oxidaénych podmienkach vyskytuje ako
Sb(V) a v anoxickych ako Sb(II)". V realnom biogeoche-
mickom cykle Sb sa ale redukované Spécie nachadzaju aj
v oxidacnych systémoch a oxidované $pécie v redukénych
systémoch®. K vzajomnej oxidagno-redukénej premene Sb
S$pécii pri réznych red-ox podmienkach nemusi dojst’ oka-
mzite. Aj preto nemusi byt pozorovana termodynamicka
rovnovaha medzi i6novymi Spéciami réznych oxidacnych
stavov. Aj ked kinetické Stadie oxidacie Sb(III)
v prirodzenom sladkovodnom prostredi nie su publikova-
né, doterajSie prace naznacuju pozvolna oxidaciu Sb(III)
na Sb(V). O kinetike redukcie Sb(V) v anoxickych pod-
mienkach je malo informacii'.

3. Toxikoldgia a ekotoxikologia

Nové moznosti vyuzitia Sb zlacenin zvysili expono-
vanost’ prostredia a osob. Je preto potrebné prehodnotit
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jeho potencidlne toxické, mutagénne a karcinogénne
cinky*.

3.1. Toxicita antiménu pre ¢loveka

Zavisi od mnozstva latky, dizky expozicie, pohlavia,
veku a zivotného §tylu jedinca. Kovovéa forma Sb je mene;j
reaktivna ako zluc¢eniny (Sb,Oj;, SbH3), Sb(III) sa povazuje
za toxickejsi ako Sb(V), no presny mechanizmus ucinku
nie je preskumany”’*. Uz inhalaénd expozicia 9 mg Sb na
m " vzduchu vo forme stibanu ma drazdivé uginky. Akutna
forma intoxikéacie je uz vel'mi zriedkava, CastejSie st pripa-
dy profesionalnych otrav (v prevadzkach)**. U expono-
vanych os6b (aj lieCenych preparatmi s obsahom Sb) boli
zaznamenané bradykardie a zmeny na zdzname EKG,
u zien poruchy menstruacného cyklu a u ich deti odlisnosti
od normalneho rastu v obdobi prvého roku Zivota. Spome-
nuté prejavy stvisia s expoziciou v nevhodnych pracov-
n}’/c?5 podmienkach (v pracovnom ovzdusi az 1-10 mg m™
Sb)~.

3.2. Karcinogenita, mutagenita a teratogenita

Experimentalne Udaje o karcinogenite Sb su obme-
dzené, nakol'ko v priebehu expozicie je vacsina subjektov
vystavend aj inym karcinogénnym zlicenindm. Medzina-
rodné agentura pre vyskum rakoviny napriek tomu usudila,
ze existuju dostatocné dokazy karcinogenity Sb,0;
a obmedzené dokazy karcinogenity Sb,S;. Informacie
o mutagénnom a teratogénnom ucinku Sb zlicenin su aj v
sti¢asnej literatire zatial’ ojedinelé®.

3.3. Ekotoxicita

Pocet zdrojovych stadii ekotoxicity Sb je nizky a ich
vek negarantuje platnost’ idajov podla sucasnych vedec-
kych Standardov. Letalna davka je popisana pre K,[Sb,
(C406H,),] . 3 H,O (115 mg kg pre kraliky, 600 mg kg™
pre mysi) a SbCl; (525 mg kg ' pre potkany). Ako citlivy
indikator nepriaznivych ucinkov Sb mdze byt pouzitd en-
zymova aktivita mikroorganizmov. Aj ked’ u testovanych
baktérii (E. coli, Bacillus subtilis a Streptococcus aureus)
doslo k redukcii mikrobialneho rastu, ich enzymova aktivi-
ta kvoli komplexnym odpovediam na znecistenie prvkom
nie je vhodni pre hodnotenie turovne kontaminacie®.
Vplyv Sb zlucenin bol dokazany aj pridavkom vinanu anti-
monito-draselného do kontrolovaného prostredia vodnych
organizmov. Pridavok vyrazne ovplyvnil prezitie rybich
lariev, kérovcov a zelenych rias®’.

4. Stanovenie celkového obsahu a jednotlivych
foriem

Pod Specidciou prvku rozumieme distribiiciu individu-
alnych fyzikalno-chemickych foriem prvku (rozna reakti-
vita, toxicita, biopristupnost’), ktoré spolocne tvoria celko-
vy obsah Sb vo vzorke. Speciatna analyza prinasa kvalita-
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tivne a (alebo) kvantitativne informacie o chemickej forme
prvku. Zahfna separaciu a stanovenie analytu. Spracovanie
vzorky nesmie sposobit’ posun chemickej rovnovahy, ani
premenu $pécii. Uspech spracovania zavisi od kinetickych
faktorov, procesov adsorpcie, polymerizacnych reakcii
a heterogénnych procesov'’. Pre stanovenie Sb $pécii sa
vyuzivaji: extrakéné metddy, generdcia hydridov
a koprecipitacia, chromatografické metody, elektrochemic-
ké metody a kinetické metody™. Analyticky najzaujima-
vejsie je spojenie chromatografickej separacie s prvkovo
Specifickou detekciou, ktord umoziuje stanovenie Sb
(ITI), Sb(V) a organoantiménovych $pécii v jednom kroku.
Takymto sposobom sa predide omylom, vyplyvajliicim
z vyhodnotenia Sb(V) vypoctom rozdielu medzi celkovym
Sb a Sb(II)*.

4.1. Extrakcia tuhou fazou

Trendom v Specidcii stopovych prvkov je pouzitie
novych sorbentov v SPE (nanomaterialy, biosorbenty,
polyméry s molekulovymi odtlagkami)***. Nanomaterialy
maju analyticky zaujimavé fyzikalne a chemické vlastnos-
ti; vacSina ich atdomov sa nachadza na povrchu a preto
k interakcii s analytom dochddza vel'mi rychlo. Ich modifi-
kaciou vhodnym c¢inidlom je mozné pripravit ,,SPE® sor-
bent selektivny pre rézne formy antiménu. Pre stopovi
analyzu Sb st vyhovujtce aj uhlikové nanotrubice. Analy-
ticky aj preparativne je vyznamnd aj biosorpcia (absorpcia
a akumulacia kovovych i6nov mikroorganizmami), ktora
je ekonomicky vyhodnou a G¢innou metddou izolacie prv-
kov z roztoku. Mozno ju vyuzit' aj v pripade kovov s niz-
kymi deliacimi koeficientami™.

5. Specia¢na analyza v réznych zlozkiach
Zivotného prostredia

5.1. Voda

Pre Speciaciu vod je potrebna rychla a spolahliva
separacia spojend s vyhovujucou detekciou. Vzorky by
mali byt analyzované ¢o najskor po odbere, bez konzerva-
cie, ktord by mohla narusit’ povodni rovnovahu Sb(III)
a Sb(V) vo vzorke. Zaujimava je publikovana separacia
a stanovenie anorganickych Sb S$pécii spojenim HPLC
s HG AFS. Sb(Illl) a Sb(V) tu boli odseparované
v anexovej kolone pouzitim vodného roztoku vinanu
amonneho (0,06 mol 1™, pH 6,9) ako mobilnej fazy. Gene-
racia hydridov prebehla v on-line systéme (3% NaBH,
a 2 mol I"' HNO;). Detekény limit (DL) metddy v tejto
publikacii bol vyhovujici pre analyzu povrchovych a pit-
nych véd. Metoda je dnes plosne pouzivana pre Speciaciu
anorganickych Sb foriem™.

Pre separaciu Sb(II) bola publikovana extrakcia
s vyuzitim teploty zakalu micelarnych roztokov a pre ko-
necnu Sb analyzu F AAS. Komplexotvornym ¢inidlom bol
N-benzoyl-N-fenylhydroxylamin a extrakénym cinidlom
Triton X-114. Obsah Sb(V) bol vypocitany z rozdielu cel-
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kového obsahu Sb a obsahu Sb(IIl) vo vzorke (DL pre Sb
(IIT) 1,82 ng ml™'a RSD 2,6 %; DL pre celkovy Sb 2,08
ng ml"' a RSD 2,2 %). Metdda bola pouzita pri $peciacnej
analyze morskych a odpadovych vod™.

Pre analyzu Sb(III) a Sb(V) vo vzorkéach pitnych vod
bola inou vyskumnou skupinou vyvinuta metdda spriahnu-
tim LC a ICP-MS. Mobilnou fazou bola zmes kyseliny
ftalovej (0,002 mol 1™") a EDTA (0,005 mol I''; pH 4,5) na
silikatovej anexovej kolone (DL = 30 pg/100 pl vzorky pre
Sb(III); DL = 10 pg/100 pl vzorky pre Sb(V))¥.

Pre separaciu Sb(III) a celkového Sb vo vodach bola
d’al$imi autormi pouzita headspace-mikroextrakcia jednou
kvapkou v spojeni s ET AAS. Mikroextrakcia Sb(III)
a celkového Sb prebehla po generacii hydridov do vodne;j
kvapky obsahujicej Pd(I) (DL pre Sb(IIl) 25 pg ml;
RSD metody 4,7 %)*°.

Na SPE separaciu Sb(III) a Sb(V) vo vodnych vzor-
kach boli vyuzité aj chelatacné celulézy a pre koncovi
analyzu Sb bola potom pouzita ET AAS (DL =0,18 pg 1"
pre Sb(IIl); DL = 0,25 pg "' pre Sb(V))*'.

Pre Speciéciu anorganického Sb(IIL, V) bola navrhnuta
a publikovana separacia metédou disperznej kvapalinove;j
extrakcie (kvapalina-kvapalina) so stanovenim metodou
ET AAS, ktora je vzhl'adom na dostupnost’ a troven doka-
zuschopnosti dobrou volbou. Po extrakcii, boli fazy sepa-
rované centrifugaciou a Sb(III) bol stanoveny v organicke;j
faze. Sb(V) ostal vo vodnej vrstve. Celkovy anorganicky
Sb bol stanoveny po redukcii pdtmocnych foriem
s tiosiranom sodnym. Obsah Sb(V) bol zisteny vypoctom
z rozdielu celkového obsahu Sb a obsahu Sb(Ill) (DL =
0,05 pg I'' pre Sb(III); RSD jednotlivych stanoveni 2,9—
4,5 %). Touto metédou bola realizovana Specidcia anorga-
nického Sb vo vzorkach morskej vody, balenych vdd a vo
vodach z komunalnej siete™.

5.2. Pody a sedimenty

Pre Speciaciu Sb(III) a Sb(V) v kontaminovanych
pddach bola vyskumnym tymom v Rakusku pouzita extra-
kcia a chromatografickd separdcia po pridani zndmeho
mnoZstva izotopu '2*Sb ku vzorke. Celkovy obsah Sb
v pode bol stanoveny metddou ICP-MS. Na extrakciu Spé-
cii bola pouzita kyselina citrénova (0,1 mol I''; pH 2,08)
v ultrazvukovom kupeli (Cas 45 min; izbova teplota). K
separacii Sb(IIL,V) doslo v anexovej kolone (mobilna faza
— zmes 0,01 mol I EDTA a 0,001 mol I"* kyseliny ftalo-
vej; pH 4,5). Eluent z HPLC bol nasledne zmieSany
s roztokom obohatenym (94,2 %) '*Sb, ktory sa peristal-
tickou pumpou pumpoval (0,5 ml min™") do trojcestného
ventilu. Separované Spécie sa transportovali on-line do
rozprasovaga ICP-MS spektrometra (DL = 20 ng "' pre Sb
(V); DL = 65 ng 1" pre Sb(III); relativna smerodajna od-
chylka (RSD) metédy 2,7 % pre Sb(V); RSD metody
3,2 % pre Sb(III), pre vodné roztoky)*. Autori konstatova-
li akumulaciu Sb na povrchu (0-5 cm) a 10nasobné zvyse-
nie pdvodnych obsahov v Studovanych oblastiach. Obsah
extrahovatel'nych Sb $pécii sa znizil na pozad’ové hodnoty
uz par metrov od okrajov dopravnych ciest, ¢o je dokazom
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pévodu antiménu z opotrebovanych brzdovych dosticiek
a povrchov motorovych vozidiel*.

Zaujimava bola publikovand analyza anorganickych
Sb $pécii v sopecnom popolceku, ktoré sa extrahovali tlmi-
vym roztokom citrénanu sodného (1 mol I''; pH 5). Sepa-
racia a stanovenie Sb(III) a Sb(V) prebehlo on-line, spriah-
nutim HPLC a ICP-MS. Tu bol prvy krat dokdzany vyskyt
oboch anorganickych $pécii v sope¢nom popolceku. Pre-
vladajucou bola ale Sb(III) forma*.

Analyza Sb(III,V) a trimetylovanych $pécii antiménu
v sedimentoch bola d’al$imi autormi realizovana pomocou
kvapalinovej chromatografie, s fotooxidaénym krokom
zaradenym za separaciu v kolone. Dokazuschopnost’ zlep-
§il  post-kolonovy rozklad trimetylovanych  Spécii
a generacia hydridov s AFS detekciou. Vyvinuta metoda
umoziuje separaciu troch zlicenin v priebehu 6 minnt,
s DL = 30 ng g’1 pre Sb(II) a trimetylantimoén, a DL =
40 ng g' pre Sb(V)*.

5.3. Atmosféra — polietavy prach

Nesedimentujuci Casticovy material, kontaminovany
vysokymi obsahmi kovov a metaloidov m& mimoriadny
environmentalny dopad. Pre Speciaciu Sb(Ill), Sb(V)
a oxoanionov v tejto vzorkovej matrici bol vyvinuty a pub-
likovany nasledovny extrakény postup. V procese optima-
lizacie extrakénych podmienok boli pouzité rézne extra-
kéné ¢inidla (vinan diaménny, zmes kyseliny citronovej
a askorbovej, kyselina fosforec¢na, citronany, hydroxyla-
min hydrochlorid) a asistencia ultrazvuku (ultrazvukova
sonda). NajvyssSia ucinnost’ bola dosiahnutd pri extrakcii
hydroxylamin hydrochloridom (0,1 mol I'") za asistencie
ultrazvuku (50 W, extrakény ¢as 3 min). Pri chromatogra-
fickej separacii Sb(III,V) bola ako mobilna faza pouzita
zmes vinanu diaménneho a kyseliny ftalovej. Uginnejsia
vSak bola separacia Sb $pécii v mobilnej faze pozostavaji-
cej z roztoku cistého vinanu diaménneho (koncentracia
roztoku 0,2 mol 1°'; retencny ¢as do 3 min; izokratické
podmienky). Analyza  metddou HPLC-HG-AFS
v polietavych prachoch potvrdila pritomnost oboch Sb
$pécii na koncentradnej trovni ng m™ s extrakénou uéin-
nostou vyssou ako 90 % pre vietky analyzované vzorky*.

6. Zaver

Referat poskytuje prehl'ad dostupnych informacii
o vlastnostiach, spravani a toxicite antiménu. Primerane
podrobne opisuje analytické metddy pre stanovenie jednot-
livych $pécii Sb v rdznych zlozkach zivotného prostredia,
tak aby poskytli informaciu uz aplikovatelni do vy-
skumnej praxe a prispeli k rychlej orientacii
v problematike pre Citatelov s rdznym pracovnym a vy-
skumnym zameranim.

V poslednych rokoch moZno sice pozorovat’ zvySeny
zaujem o antimén, nad’alej vSak chyba dostatok komplex-
nych a hodnotnych $tidii s novymi experimentalnymi
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je v informdcidch o ekotoxikologii, biogeochemickom
cykle a metabolizme prvku v roznych druhoch organiz-
mov. Ostava dufat’, ze si¢asné medziodborové smerovanie
spolupracujucich vyskumnych tymov prinesie pozitivne
vysledky.

Autori dakujii za financnu podporu grantovému pro-

jektu VEGA 1/1096/12//2012-2014.

Zoznam skratiek

AFS atdbmova fluorescenc¢na spektrometria

DL detekény limit

EKG elektrokardiogram

ET AAS  atdmova absorpcnd spektrometria
s elektrotermickou atomizaciou

F AAS atbmova absorpcna spektrometria
s plamenovou atomizaciou

HG hydridové generacia

ICP induk¢ne viazana plazma

RSD relativna smerodajna odchylka

SPE extrakcia tuhou fazou
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V. Vojtekova, Z. Popernikova, and
A. M. M. Abusenaina (Department of Analytical Chemis-
try, Institute of Chemistry, P. J. Safarik University, Kosice,
Slovakia): Antimony in Various Environment Compo-
nents

This review deals with the Sb compounds present in
the environment. The review covers the following topics:
basic characteristics of Sb compounds, different paths of
entering into the environment, toxicology, ecotoxicology
and methods of speciation and determination of Sb in the
environment.
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Mezinarodni vyznamné firmy voli veletrh analytica Mnichov!

Mezinarodni viidéi veletrh laboratorni, biotechnologické a analytické techniky zve ve dnech

1.—- 4 .dubna jiz po ¢tyfiadvacaté do Mnichova. Na veletrh je pfrihlaseno jiz 714 vystavovatell,

coz je oproti roku 2011 narust 7,5%.

Veletrhu se zG¢€astni firmy jako Hirschmann, Kéttermann, Waldner.

Susanne Grodl, hlavni manazerka veletrhu analytica, si je vyznamem veletrhu védoma: ,, Jak jiz u¢ast

svetovych vyznamnych firem napovida, veletrh analytica je opravdu jedni¢kou ve svém oboru.“ Mezi

dalSimi pfihlaSenymi najdete napfiklad jména jako Jena, Becton Dickinson, Eppendorf, Fisher Scienti-

fic, GE Healthcare, Merck Millipore, Miele, Olympus Némecko, Shimadzu Némecko, Sigma, Waters.
Spolecné expozice také potvrdily zemé Ceska republika, Cina, Francie, Velka Britanie a Spanélsko.

Veletrhu se G¢astni 11 vystavovatell z CR.

analytica 2014: vice zajimavosti, vice vystavovatelt

Jiz sam obor analytiky provazi spousta inovaci a tak i veletrh analytica prichazi ihned na tvod

s urcitymi novinkami, jako je napriklad specialni prezentace v oblasti pracovni ochrany
a bezpecnosti prace v laboratori, dale koncepty jako ziva laborator a vyhlaSsena mezinarodni
analytica konference.

LetoSni rok bude tedy nejvice zaméren na témata pracovni ochrana a bezpec¢nost prace. Susanne

Grodl zdlrazriuje:, At jiz v oblasti vyzkumu ¢&i primyslu, téma bezpecénosti pracovnikl laboratofi je vel-
mi dilezité a opravdu zadny jiny veletrh neprezentuje tuto tématiku v ramci specialnich prezentaci za

pomoci zivych laboratofi, tak jako veletrh analytica.“ Laboratofe budou umistény v halach B1, B2 a A3
a prichazi s ukazkami z oborl potravinarského, vodni analytiky, analytiky plastl jakozZto Life Sciences.

V soucasné dobg je prihlaSeno pres 700 firem, tudiz je obsazeno vSech pét vystavnich hal.

Veskery navstévnicky servis (vstupenky za K& se slevou, ind. Ubytovani) zajiStuje www.expocs.cz
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